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Wprowadzenie

Zakup Gratulujemy zaku instrumentu TS12.
) Niniejsza instrukcja zawiera wskazowki istotne dla bezpiecznego uzytkowania jak rowniez
A [%aw opis konfigurowania i obstugi urzadzenia. Dalsze informacje uzyskacie Panstwo w
! rozdziale "6 Bezpieczenstwo obstugi".
Przed wiaczeniem instrumentu prosimy uwaznie przeczytaé instrukcje obstugi.
Identyfikacja Informacje o typie jak réwniez o numerze seryjnym instrumentu znajdujg sie na etykiecie.
Produktu Prosimy wpisa¢ ponizej te informacje i zawsze podawac je podczas kontaktu ze sprze-

dawca lub z autoryzowanym warsztatem serwisowym Leica Geosystems.

Typ:

Nr seryjny:




Symbole

Znaki handlowe

Symbole uzyte w niniejszej instrukcji majg nastepujace znaczenie:

Typ

Opis

Niebezpie-
czenstwo

Wskazanie sytuacji bezposredniego zagrozenia, ktére moze
doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

A Ostrzezenie

Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej, ktéra moze
spowodowaé $mier¢ lub powazne obrazenia.

A Uwaga

Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej lub uzycia
niezgodnego z przeznaczeniem, ktéra moze spowodowac $mierc
lub powazne obrazenia.

&

Wazne wskazowki, ktore nalezy zastosowac w praktyce, zapew-

niajgce wydajne i technicznie prawidtowe uzytkowanie urzadze-
nia.

¢ CompactFlash oraz CF sg znakiem handlowym SanDisk Corporation

Bluetooth jest zarejestrowanym znakiem handlowym Bluetooth SIG, Inc.

Wszystkie inne znaki handlowe sg wtasnoscig odpowiednich wtascicieli.
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Zastosowanie tego
podrecznika

Dostepna
dokumentacja

Opis

Uwagi ogdlne

Instrukcja opisuje prace instrumentu TS12. Réznice miedzy poszcze-

golnymi modelami zostaly zaznaczone i opisane.

Luneta

* Pomiar w trybie IR: Podczas pomiaru odlegtosci do reflektora z
EDM w trybie "IR" ta luneta uzywa waskiej widzialnej, czerwonej

wigzki lasera, ktéra jest emitowana wspoétosiowo z obiektywu

lunety.

¢« Pomiar w trybie RL oraz LO: Podczas pomiaru odlegtosci do
reflektora z EDM w trybie "RL" lub "LO" ta luneta uzywa waskiej
widzialnej, czerwonej wigzki lasera, ktéra jest emitowana wspot-

osiowo z obiektywu lunety.

Nazwa

Opis/Formuta podrecznikow

]

2

Instrukcja
obstugi TS12

Wszystkie instrukcje wymagane do obstugi urzadzenia na
poziomie podstawowym zostaly zawarte w niniejszym
podreczniku. Umozliwiaja przeglad funkcjonalnosci instru-
mentu wraz z jego danymi technicznymi i wskazéwkami
bezpieczenstwa.

v

<«




przewidziany dla specjalistéw technikow.

Nazwa Opis/Formuta podrecznikéw m ﬁ
Viva TPS Przedstawia ogéine zasady pracy z odbiornikiem w sposéb 4
Pierwsze kroki | standardowy. Przewidziany jako podreczny poradnik tere-

nowy.
Viva Series Ogdine kompendium wiedzy na temat urzadzenia oraz v
Podrecznik jego programéw funkcyjnych. Obejmuje szczegétowy opis
techniczny specjalnych ustawien i dziatania oprogramowania/sprzetu,

Wszystkie informacje na temat systemu i oprogramowania TS12:
« Plyta DVD Leica Viva Series
*  https://myworld.leica-geosystems.com
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m world myWorld@Leica Geosystems (https://myworld.leica-geosystems.com) oferuje szeroki
@Leica Geosystems  zgkres ustug, informacji i materiatéw szkoleniowych.
Poprzez bezposredni dostep do myWorld, masz mozliwo$¢ skorzystania z odpowiednich
ustug w dogodnej dla siebie porze, 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Dzieki czemu
mozesz zwiekszy¢ swojg wydajnosé, posiadac biezace informacje od Leica Geosystems
i aktualizowa¢ oprogramowanie swojego sprzetu.

Ustuga Opis

myProducts | Dodaj instrumenty Leica Geosystems, ktére posiadasz Ty i Twoja firma.
Przegladaj szczegotowe informacje o produktach, kupuj dodatkowe
opcje lub Pakiety Opieki Technicznej (CCP), aktualizuj oprogramowanie
instrumentow i posiadaj biezaca dokumentacje techniczna.

myService Przegladaj historie serwisowania swoich instrumentéw przez Centra
Serwisowe Leica Geosystems oraz szczeg6towe informacje dotyczace
czynnosci przeprowadzonych na Twoich instrumentach. Obejrzyj bieza-
cy status i przewidywana date zakonczenia naprawy dla instrumentéw
bedacych aktualnie w Centrum Serwisowym Leica Geosystems.

mySupport Utworz nowe zapytanie do dziatu pomocy technicznej dotyczace Twoich
produktéw, na ktére odpowiedza specijalisci ds. wsparcia technicznego z
krajowego biura Leica Geosystems. Przejrzyj petna historie kontaktéw z
dziatem Wsparcia Technicznego oraz szczeg6ty zwigzane z kazdym
zapytaniem jesli chcesz skorzysta¢ z wcze$niej uzyskanych informaciji.




Ustuga Opis

myTraining | Poszerz swojg wiedze na temat posiadanych instrumentéw dzieki
Uniwersytetowi Leica Geosystems — Informacje, Wiedza, Szkolenia.
Przestudiuj najnowsze materialy szkoleniowe lub pobierz materiaty doty-
czace Twojego sprzetu. Badz na biezgco z najnowszymi wiadomosciami
na temat Twoich produktow i zarejestruj sie na seminaria lub kursy
prowadzone w Twoim kraju.
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1 Opis systemu

1.1 Czesci zestawu

Gtowne czesci

512,198

Czesé Opis

TS12 * totachimetr przeznaczony do prowadzenia pomiaréw, obli-
czen i gromadzenia danych.

* wystepuje w kilku wariantach o réznych klasach doktadno-
8ci.

e wspdipracuje z wielozadaniowym kontrolerem CS10radio
umozliwiajacym zdalne sterowanie tachimetrem.




Terminologia

Czesc

Opis

Kontroler terenowy
CS10 radio

Wielozadaniowy kontroler terenowy z radiem dla TS12.

LEICA Geo Office

Oprogramowanie biurowe wyposazone w wiele pomocnych
programow, ktére wspomagaja prace z instrumentami z serii
LeicaViva.

W podreczniku znajduja sie nastepujace terminy i skroty:

Termin Opis

TPS Total Station Positioning System

RCS Pomiary realizowane zdalnie - Remote Control Surveying
LGO LEICA Geo Office

TS12, Opis systemu
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Termin

Opis

EDM

Elektroniczny Pomiar Odlegtosci

EDM dotyczy laserowego dalmierza wbudowanego w instrument,

ktéry umozliwia pomiar odlegtosci.

Dostepne sa trzy tryby pomiaru:

e Tryb IR. W trybie tym mozna mierzy¢ odlegtosci z uzyciem
pryzmatow.

e Tryb RL. W trybie tym mozna mierzy¢ odlegtosci bez uzycia
pryzmatow.

¢ Tryb LO. Dotyczy widzialnego lasera czerwonego i mozliwosci
wykonywania pomiaréw duzych odlegtosci na pryzmaty.

PinPoint

PinPoint dotyczy technologii bezreflektorowego pomiaru EDM umoz-
liwiajacej zwiekszenie zasiegu pomiaréw przy mniejszych rozmia-
rach plamki lasera. Dostepne sg dwie opcje: R400 oraz R1000.

EGL

Elektroniczne Diody Tyczenia

Elektroniczne diody tyczenia pomagajg w celowaniu na reflektor.
EGL sktada sie z dwéch diod o réznych kolorach umieszczonych na
lunecie. Osoba trzymajaca reflektor moze ustawi¢ sie w linii celowo-
wania.

Zmotoryzowanie

Instrumenty zawierajgce wewnetrzny naped umozliwiajacy automa-
tyczny obrét w poziomie i w pionie sg nazywane Zmotoryzowanymi.




Termin

Opis

ATR

Automatyczne celowanie.

ATR to cecha instrumentéw umozliwiajacych automatyczne celo-
wanie na pryzmat.

Zautomatyzo-
wanie

Instrumenty wyposazone w Tryb automatycznego celowania okre-

$lane sg jako Zautomatyzowane.

Trzy tryby automatyczne dostepne sa w Trybie celowania:

«  Brak: brak automatycznego celowania - brak celowania i brak
Sledzenia.

*  Automatyczny: automatyczne celowanie na pryzmat.

* LOCK: automatyczne wczesniej namierzonego reflektora.

PowerSearch

PowerSearch to cecha instrumentéw umozliwiajgcych automatyczne
i szybkie odnalezienie reflektora.

RadioHandle

Elementem RCS jest RH15 RadioHandle. RadioHandle jest
uchwytem do przenoszenia instrumentu, z ktérym zintegrowano
modemem radiowy wraz z przymocowang antena.

Boczna pokrywa
komunikacyjna

Boczna pokrywa komunikacyjna z Bluetooth. Wraz z RH15 Radio-
Handle jest rowniez elementem RCS.

TS12, Opis systemu
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Model Opis
TS12 A Bezlustrowy dalmierz EDM, zautomatyzowany, zmotoryzowany.
TS12 P Bezlustrowy dalmierz EDM, zautomatyzowany, zmotoryzowany

PowerSearch.




1.2
121

Opis

Typ oprogramo-
wania

Koncepcja systemu

Oprogramowanie

Wszystkie instrumenty bazujg na identycznym oprogramowaniu.

Typ oprogramo-
wania

Opis

System

Oprogramowanie obejmuje gtéwne funkcje instrumentu. Jest to
réwniez oprogramowanie sprzetowe.

W instrumencie brak programéw, poniewaz pomiar wyzwalany jest
przez kontroler CS10 radio.

Jezyk angielski jest zintegrowany z oprogramowaniem sprzetowym i
nie moze zosta¢ usuniety.

Jezyk

W instrumencie dostepnych jest wiele jezykéw. To oprogramowanie
jest réwniez nazywane systemem jezykowym.

Oprogramowanie systemu umozliwia zainstalowanie maksymalnie
trzech jezykow réwnoczesnie - jezyka angielskiego i dwdch innych.
Jezyk angielski nie moze zosta¢ usuniety. Jeden jezyk wybierany jest
jako aktywny.

TS12, Opis systemu
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Wgrywanie oprogra-
mowania

Typ oprogramo-
wania

Opis

Programy

Dla instrumentu nie jest dostepne oprogramowanie wewnetrzne.
Programy sg dostepne jedynie w kontrolerze CS10.

Oprogramowanie instrumentu jest zapisywane w systemie RAM instrumentu. Oprogramo-

wanie moze by¢ zatadowane do instrumentu przy pomocy nastepujacych metod:

*  Przez pofaczenie karty CompactFlash bezposrednio z komputerem uzywajac adap-
tera karty CompactFlash albo dodatkowego czytnika, oprogramowanie jest transmi-
towane na karte a nastepnie zapisywane w systemie RAM.




1.2.2 Zapis i przenoszenie danych

Opis Dane sg zapisywane w obiekcie, w bazie danych na karcie pamigci CF..

Nosnik pamieci Karta CF: Adapter karty CompactFlash jest w standarcie. Karta
CompactFlash moze by¢ wktadana i wyjmowana. Dostepne
pojemnosci: od 256 MB do 1 GB
(&~ Dopuszczalne jest stosowanie réznych kart

CompactFlash, nie mniej jednak zalecane jest stoso-
wanie kart CompactFlash Leica. Leica Geosystems
nie bierze odpowiedzialnosci za utrate danych i inne
btedy, ktére moga wystepowac jesli stosowane sa
karty inne niz zalecane Leica.

(= Roztaczenie kabli lub wyjecie karty CompactFlash podczas wykonywania sprawdzenia
instrumentu moze spowodowac utrate danych. Zawsze powracaj do Menu gtéwne
przed wyjeciem karty CompactFlash i wytaczaj instrumentu przed odtgczeniem kabli.

TS12, Opis systemu 19
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Przenoszenie Eksport

danych Dane mogg by¢ eksportowane z obiektu w szerokim zakresie formatéw ASCII. Format
eksportowy jest definiowany w menagerze formatéw, ktéry jest narzedziem PC w LEICA
Geo Office. Informacje dotyczace tworzenia plikow formatu znajdujg sie w pomocy online
LGO.

(= Karty CompactFlash moga by¢ uzywane bezposrednio w czytniku kart OMNI, ktéry jest
zalecany przez Leica Geosystems. Inne czytniki kart mogg wymagaé adaptera.




1.2.3 Zasilanie

Uwagi ogdlne Uzywaj baterie, tadowarki i akcesoria firmy Leica Geosystems lub akcesoria rekomendo-
wane przez Leica Geosystems, aby zapewni¢ wtasciwe funkcjonowanie instrumentu.

Opcje zasilania Instrument
Instrument moze by¢ zasilany wewnetrznie lub z zewnatrz. Bateria zewnetrzna jest dota-
czona do instrumentu przy uzyciu kabla LEMO.

Bateria wewnetrzna: Jedna bateria GEB221 umieszczona w komorze baterii.
Bateria zewnetrzna: Jedna bateria GEB171 potaczona przez kabel.

TS12, Opis systemu 21
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1.3 Elementy budowy instrumentu

Elementy budowy
instrumentu, czesé 1
z2

h)
. . D
— ) )

Uchwyt

Celownik optyczny

Luneta z wbudowanym EDM, ATR, EGL, PS
Diody tyczenia EGL z6tta i czerwona
PowerSearch, nadajnik

PowerSearch, odbiornik

Wspotosiowa optyka do pomiaru katow i odle-
gtosci, port wyjsciowy widzialnej wigzki lasera
przeznaczony do pomiaru odlegtosci

Pudetko karty CompactFlash

Sruba leniwa ruchu poziomego

Sruba spodarki




Elementy budowy
instrumentu, czesé 2
z2

k) Sruba leniwa ruchu pionowego
) Pokretto ustawiania ostrosci
m) Komora baterii

n) Rysik

o) Ekran

p) Libella pudetkowa

q) Sruby ustawcze spodarki

r)  Okular

m nop qgr s °
512,016 s) Klawiatura
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Elementy budowy
RCS

TP512.199

a) RadioHandle
b) Boczna pokrywa komunikacyjna




Interfejs uzytkownika
2.1 Klawiatura

Klawiatura

(e}

T

SHIFT

ﬂﬂﬂﬁﬂ,gr)
9

©]

Q)

ABC DEF GHI

JKL MNO  POR

® CE @ ESC

® USER ) @ ON

L
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Klawisze

a) Klawisze alfanumeryczne d) Klawisze kursora
b) CE, ESC, USER, ON e) SHIFT
c) ENTER f)  Klawisze funkcyjne F1-F6

Klawisz

Opis

Klawisze alfanume-
ryczne

Stuzg do wprowadzania liter i cyfr.

CE « Usuwa wszystkie znaki na poczatku wprowadzania.
¢ Usuwa ostatnie zmiany podczas wprowadzania danych.
ESC *  Wyjscie z dialogu lub trybu edycji bez zachowywania zmian.
USER * Klawisz przywotujacy menu zdefiniowane przez uzytkow-
nika.
ON *  Gdy instrument nie jest wigczony: klawisz stuzy do wiacze-
nia.
ENTER * Zatwierdzenie podswietlonego pola i przejscie do nastep-
nego pola dialogowego/menu.
* Rozpoczecie trybu edycji dla p6l edyciji.
«  Otwarcie listy rozwijalnej.
SHIFT e Zmiany pomiedzy pierwszym a drugim poziomem klawiszy

funkcyjnych.




Klawisz

Opis

Strzatki

¢ Przemieszczanie na ekranie.

Klawisze funkcyjne
F1-F6

¢ Odnoszg sie do szesciu klawiszy operacyjnych pojawiaja-
cych sig na dole ekranu gdy jest on aktywny.

kombinacje klawiszy [ |awisze

Opis

ON plus USER

Wyltgczenie instrumentu.

SHIFT A

Strona wyzsza.

SHIFT V

Strona nizsza.

TS12, Interfejs uzytkownika
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Ekran

Elementy ekranu

28
Ekran
f

a —
E: _ e a) Godzina

b) Nagtowek

c) Tytut

d) Obszar ekranu
d e) Pasek wiadomosci

h f)  lkony
/. g EsC

e— h) CAPS

i) SHIFT ikona
- j) Klawisze-operatory
Element Opis
Godzina Pokazywany jest obecny czas lokalny.
Nagtéwek Wskazuje lokalizacje np. Main Menu.
Tytut Pokazana jest nazwa ekranu.

Obszar ekranu

Obszar roboczy ekranu.




Element

Opis

Pasek wiadomosci

Wiadomosci sg pokazywane przez 10 s.

lkony

Pokazujg obecny stan instrumentu. Dalszych informacji szukaj w
"2.4 lkony". Moze by¢ uzywany za pomocg ekranu dotykowego.

ESC

Moze by¢ uzywany za pomoca ekranu dotykowego. Posiada taka
sama funkcje jak klawisz staty ESC. Usunigte zostaje ostatnio
wykonane dziatanie.

CAPS

CAPS jest aktywny. Aktywowany i wytaczany przez wcisniecie
DUZE (F5) lub MALE (F5) w niektérych ekranach.

SHIFT ikona

Pokazuje stan klawisza SHIFT; wybierany jest pierwszy lub drugi
poziom klawiszy operacyjnych. Moze by¢ uzywana za pomocg
ekranu dotykowego i posiada takie same funkcje jak klawisz staty
SHIFT.

Klawisze-operatory

Polecenia moga by¢ wykonane przy uzyciu klawiszy (F1)-(F6).
Komendy przypisane klawiszom operacyjnym sg zalezne od
ekranu. Moga by¢ uzywane za pomocg ekranu dotykowego.

Pasek przewijania

Przesuwa obszar ekranu w dét lub w gére.

TS12, Interfejs uzytkownika
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2.3 Zasady dziatania

Zasady dziataniaKla- Interfejs uzytkownika moze by¢ obstugiwany za pomoca klawiatury lub ekranu dotyko-
wiatura i ekran doty- wego z uzyciem wskaznika. Sposéb pracy jest taki sam dla klawiatury i ekranu dotyko-

kowy wego, jedyna réznica polega na sposobie zaznaczenia i wyboru informacji.
Wiaczanie instru- Nacisnij i przytrzymaj ON przez 2 s.

mentu

Wylacz instrument Krok Opis

krok po kroku
(&= |Instrument moze by¢ wytaczony tylko w Menu Gtéwne.

1. Wocisnij i przytrzymaj klawisze USER i ON jednoczesnie.
LUB
Przycisnij ESC diuzej niz 2 s.

2. Wecisnij TAK (F6) by kontynuowac, lub NIE (F4) by anulowac.




Blokowanie/odblo-
kowaywanie klawia-
tury

Wybér
z menu

Opcja Opis

Zabloko- | W celu zablokowania klawiatury nacisnij i przytrzymaj SHIFT przez 3s. W
wanie wierszu powiadomien pojawia sie komunikat "Klawiatura zablokowana".
Odbloko- | W celu zablokowania klawiatury nacisnij i przytrzymaj SHIFT przez 3 s. W
wanie wierszu powiadomien pojawia sie komunikat "Klawiatura odblokowana".
Wyglad Opis

W celu wybrania obiektu z menu wykonaj co nastepuije:
Umies¢ kursor na obiekcie. ENTER lub KONT (F1).

LUB

KONT (F1) nie s wymagane.

LUB
Naci$nij obiekt wskaznikiem.

Wpisz kompletny numer przed obiektem. ENTER lub

TS12, Interfejs uzytkownika

31



TS12, Interfejs uzytkownika

32

Wybor strony

Edycja pola wprowa-
dzania danych

Edytuj indywidualne
znaki w polach
wpisywania

Wyglad Opis
Aby wybra¢ strone ekranu wykonaj co nastepuje:
STRONA (F6).
LUB
Uzyj wskaznika.
Wyglad Opis

[P Atmos|PPH Fafrakcis o]
Temperatura 3 'C

1) Podswietl pole.
2) Wopisz numeryczne i/lub alfanumeryczne znaki w polu.
3) ENTER lub umies$¢ poza polem.

Wyglad

Opis

|PPM Atnos |[PPH Geow|Refrakeja]”
: 4.0 *'C

Tomperotura

Znak moze by¢ wprowadzony lub wpisany. Procedura w
obu przypadkach jest identyczna.




Dostep specjalnych
znakoéw alfanume-
rycznych do wpro-
wadzenia

Wyglad

Opis

1) Podswietl pole.

2) Dla klawiatury: ENTER. Tryb edycji jest wiaczony,
dostepne sa funkcje nadpisywania i edycji.
Dla ekranu dotykowego: Pods$wietl elementy do
edycji.

3) Wopisz numeryczne i/lub alfanumeryczne znaki.

4) ENTER lub umies¢ poza polem.

Krok

Opis

Podswietl pole wprowadzania.

Dla klawiatury: ENTER.

Przewin do ustawienia specjalnego znaku uzywajac klawiszy kursora géra/dét.

Nacis$nij klawisz funkcyjny przypisany wymaganej grupie znakow.

Naci$nij klawisz funkcyjny z zgdanym znakiem.

o g RrwN

Powt6rz kroki 4. oraz 5. aby wprowadzi¢ wiecej znakdw specjalnych z tej samej
tabeli.

ENTER.
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Wyglad i wybor z
listy

Lista moze mie¢ r6zny wyglad.

Lista zamknieta

Wyglad

Opis

Wybor

Tréjkaty po prawej stronie
wskazuja dalszy dostepny
wybor.

Uzyj strzatek <[> by
wybra¢ z listy, lub kliknij w
tréjkat na ekranie.

ENTER Iub naci$nij na w celu uzyskania dostepu do listy wyboru. Otworzenie listy wyboru
ukazuje proste lub rozbudowane okno dialogowe.

Prosta lista

Wyglad

Opis

Wybér

« Lista wyboru pokazuje
obiekty do wyboru.

¢ Pole szukania jest
wyswietlane gdy istnieje
taka potrzeba.

* Pasek przewijania jest
pokazany gdy istnieje
taka potrzeba.

*  Pods$wietl element i
nacisnij ENTER.

e Aby wyj$¢ i nie zatwier-
dzac zmian, wcisnij
ESC, X lub Kliknij poza
lista.




Nowe okno listy

Wyglad Opis Wybér
* Lista zajmuje caty e Podswietl element i
ekran. nacisnij KONT (F1).
EETRC. ¢ Pole szukania jest e By wyjs¢ bez wykony-
txpoint job 16.12.10 wyswietlone. wania zmian nacisnij
+  Pasek przewijania jest ESC lub wskaz [XI.
pokazany gdy istnieje
af taka potrzeba.

KONT | oWy | EDve | usuN | |

¢ Funkcjonalnos¢ obej-
muje tworzenie, edyto-
wanie i usuwanie
elementow.

¢ Pelnalista pdl jest
wyjasniona szczegoto-
wo w odpowiednich
miejscach instrukcji.
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2.4

Opis

Potozenie ikon na
ekranie

Ikony

Ikony ekranu pokazujg obecny stan instrumentu.

— o
— o
—n
a
™
—

a)
b)
c)
d)
e)

—_— 9)

Reflektor

EDM

Kompensator/potozenie lunety | i Il
Bluetooth

Karta CompactFlash

Bateria

SHIFT




lkony

lkona Opis
Reflektor Obecnie aktywny pryzmat jest wyswietlany.
EDM Obecnie aktywne ustawienia pomiaru EDM sg wyswietlane.

Kompensator/potozenie
lunety 1 Il

Kompensator wytaczony, znajdujacy sie poza zakresem lub
ikony 1 i 1l potozenia lunety sg wyswietlane.

Bluetooth

Wyswietlany jest stan kazdego portu Bluetooth i kazdego
pofaczenia Bluetooth.

Karta CompactFlash

Zuzycie pamieci karty CompactFlash jest pokazywane sied-
miostopniowo.

Bateria

Wys$wietlanie stanu i poziomu zasilania baterii. Poziom
zuzycia wszystkich baterii jest wyswietlany numerycznie i
graficznie. Gdy bateria wewnetrzna i zewnetrzna sg
uzywane w tym samym czasie najpierw nastepuje zuzycie
baterii wewnetrznej a nastgpnie zewnetrznej.

SHIFT

Status klawisza SHIFT jest wyswietlany.

TS12, Interfejs uzytkownika
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3 Praca

3.1 Ustaienie stanowiska

Opis Temat ten opisuje ustawienie instrumentu przy pomocy pionownika laserowego nad

zaznaczonym punktem ziemnym. Zawsze mozliwe jest ustawienie instrumentu bez
zaznaczonego punktu.

Istotne cechy:

* Zawsze zalecana jest ochrona instrumentu przed bezposrednim nastonecznieniem i
unikanie wystepowania zmian temperatur w otoczeniu instrumentu.

*  Pionownik laserowy opisany w tym rozdziale jest wbudowany w 0$ pionowa instru-
mentu. Rzuca on czerwong plamke lasera na ziemie co ufatwia scentrowanie instru-
mentu.

«  Pionownik laserowy nie moze by¢ stosowany razem ze spodarka wyposazong w pion
optyczny.




Ustawienie instru-
mentu krok po kroku

~

1512019

Krok

Opis

&

Chron instrument przed bezposrednim nastonecznieniem oraz unikaj wystepo-
wania zmian temperatur w otoczeniu instrumentu.

1. Rozstaw nogi statywu w spos6b umozliwiajacy wygodna prace. Umies¢ statyw
nad oznaczonym punktem pomiarowym i scentruj go mozliwie dokfadnie.
2. Umocuj spodarke i instrument na statywie.

TS12, Praca
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Krok

Opis

Wigcz instrument naciskajac ON przez 2 s. Wcisnij USER, STAT (F3) by
przej$¢ do menu Status. Wybierz Libella i pionownik by przejs¢ do STATUS
Libella i pionownik, i aktywowa¢ pionownik laserowy.

Przesun nogi statywu (1) i uzyj $rub ustawczych spodarki (6) by scentrowaé
pionownik (4) nad punktem pomiarowym.

Wyreguluj nogi statywu tak by spoziomowa¢ libelle pudetkowa (7).

Obracaj $ruby spodarki (6) by precyzyjnie spoziomowac instrument stosujgc
libelle elektroniczna.

Ustaw instrument doktadnie centrycznie nad punktem pomiarowym (4) przesu-
wajac spodarke po ptycie statywu (2).

Powt6rz kroki 6. i 7. az do osiggniecia zgdanej doktadnosci.




3.2 Automatyczne wykrywanie

Opis « Instrument automatycznie wykrywa nastepujace urzadzenie:
* RadioHandle
«  Zawsze gdy podigczone zostaje urzadzenie instrument reaguje dwoma krétkimi

sygnatami.
«  Zawsze gdy urzadzenie zostaje odtaczone instrument reaguje jednym dtugim sygna-
fem.
RadioHandle + RadioHandle zostaje automatycznie wykryte przez instrument zaraz po podigczeniu.
« Kiedy RadioHandle jest podtaczony, nalezy wybra¢ odpowiedni port w Konfiguracja
urzadzen.
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3.3 Ustawienia instrumentu dla zdalnego sterowania
3.31 Ustawienie zdalnego sterowania

Ustawienie instru- 1
mentu krok po kroku \ 3

512196

Krok Opis

(&= |Szukajw "3.1 Ustaienie stanowiska" by ustawi¢ instrument na statywie.
Zdemontuj uchwyt do przenoszenia instrumentu przez jednoczesne nacisnie-
cie i przytrzymanie czterech przyciskéw.

1. Umies$¢ RadioHandle na instrumencie przez jednoczesne nacisniecie i przy-
trzymanie czterech przyciskow.




Krok Opis

(&= |Upewnij sig, ze styki RadioHandle s po tej samej stronie co styki Bocznej
pokrywy komunikacyjnej.

2. RadioHandle

(&= |Dodatkowych informacji szukaj w "Instrukcji obstugi CS10".

TS12, Praca
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3.3.2

Diody LED na Radio-
Handle

Diody RadioHandle

Opis

RadioHandle posiada diody LED (Light Emitting Diode). Informujg one o aktualnym stanie

RadioHandle.

Diagram wskaznikéw LED

TPs12 210

a)
b)
<)
d)

Dioda zasilania

Dioda potaczenia
Dioda transferu danych
Dioda trybu



Opis wskaznikéw LED

JEZELI jest TO
Dioda zasilania wytgczona brak zasilania.
zielona zasilanie jest wtaczone.
Dioda potaczenia wytgczona brak potaczenia radiowego ze zdalnym kontro-
lerem.
czerwona potaczenie radiowe ze zdalnym kontrolerem.
Dioda transferu wytgczona brak transferu danych do/z zdalnego kontro-
danych lera.
zielona lub transfer danych do/z zdalnego kontrolera.
migajaca
zielona
Dioda trybu wylgczona tryb danych.
czerwona tryb konfiguraciji.
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3.4 Baterie

3.4.1 Zasady dziatania

tadowanie / « Poniewaz bateria jest dostarczona z minimalnym stanem natadowania, przed pierw-

pierwsze uzycie

Zwykte uzycie /
roztadowywanie

szym uzyciem nalezy jg natadowac.

« Dozwolony zakres temperatur tadowania wynosi od 0°C do +40°C. Jezeli to mozliwe
zalecamy tadowanie baterii w optymalnej temperaturze otoczenia wynoszacej od
+10°C to +20°C.

* Normalnym zjawiskiem podczas tadowania jest ogrzewanie sie baterii. Stosujgc tado-
warki rekomendowane przez firme Leica Geosystems, nie jest mozliwe fadowanie
baterii w zbyt wysokiej temperaturze.

« Dla nowych baterii lub tych, ktére byly przez dtugi czas przechowywane (> trzy
miesiace), efektywne jest wykonanie tylko jednego cyklu fadowania/roztadowania.

« Dla baterii Li-lon, wystarcza jeden cykl roztadowania i fadowania. Czynnosc¢ radzimy
wykona¢ woéwczas gdy wskaznik poziomu natadowania znajdujacy sie na tadowarce
lub w urzadzeniu Leica Geosystems wskazuje znaczne r6znice migedzy stanem nata-
dowania a poziomem teoretycznym.

« Baterie moga by¢ uzywane w temperaturze od -20°C do +55°C.
« Niskie temperatury obnizajg pojemno$¢ baterii; bardzo wysokie temperatury ograni-
czajg zywotnos¢ baterii.




3.4.2

Wymiana baterii
krok po kroku

Bateria instrumentu

T512.011

Krok Opis

1. Ustaw instrument w takiej pozycji aby leniwka pionu znajdowata sie z lewej
strony. Komora baterii znajduje sie teraz po lewej stronie instrumentu. Obré¢
pokretto do pozycji pionowej w celu otworzenia pokrywy komory baterii.

2. Wyciagnij obudowe baterii.

3. Wyjmij baterie z obudowy baterii.
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Krok Opis

4. Piktogram baterii znajduje sie na jej obudowie. Pomoze to w poprawnym
wlozeniu nowej baterii.

5. Umies$¢ baterie w obudowie, upewnij sie ze ztacza sg widoczne. Zatrzasnij
baterie w prawidtowej pozycji.

6. Umies$¢ obudowe baterii w komorze baterii. Umie$é obudowe w komorze
baterii tak aby byta doktadnie dopasowana.

7. Przekre¢ pokretto aby zablokowaé komore baterii. Upewnij sie, ze pokretto

znajduje sie w poczatkowej, poziomej pozycji.




3.5

&

Wktadanie i wyjmo-
wanie karty CF, krok
po kroku

Praca z kartg CompactFlash

e Utrzymuj karte w stanie suchym.

*  Uzywaj jej tylko w wyznaczonym zakresie temperatur.
* Nie zginaj karty.

¢ Chron karte przed bezposrednimi uderzeniami.

Niezastosowanie sie do tych wskazéwek moze spowodowac utrate danych i/lub trwate
uszkodzenie karty.

9512016
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Krok Opis

1. Ustaw instrument w takiej pozycji aby leniwka pionu znajdowata sie z lewej
strony. Komora karty CompactFlash znajduje sie teraz po prawej stronie instru-
mentu. Ustaw pokretto w pozycji pionowej, otwierajac w ten sposéb pokrywe
komory karty CompactFlash.
Otworz pokrywe komory karty CompactFlash.
Pociagnij front karty ku gérze i wyjmij ja.
Umies$é dolng czesc¢ karty CompactFlash w dolnej czesci komory karty
CompactFlash. Dtuzsza krawedz karty musi by¢ w gérze tak jak to zostato
pokazane na piktogramie w komorze karty.

5. Weci$nij karte w pokrywe komory.

6. Zamknij komore.

7. Przekrec¢ pokretto by zablokowa¢ komore karty CompactFlash. Pokrywa jest

prawidtowo zamknieta gdy pokretto znajduje sie w pozycji poziome;j.




Formatowanie karty =~ Formatowanie karty CompactFlash przed rozpoczeciem zapisu danych jest wymagane
CF, krok po kroku przy uzyciu zupetnie nowej karty lub gdy wszystkie istniejace dane muszg zosta¢
usuniete.

Krok Opis

1. Menu gtéwne: Narzedz...\Format nosnika pamieci.

2. NARZEDZIA Format pamieci
<Rodz. pamieci: Karta CF>
<Metod. formatu: Format szybki>

Wybierz rodzaj pamieci, ktéry ma by¢ formatowany.

(&= |Po aktywowaniu polecenia formatu wszystkie dane zostang usuniete. Upewnij
sie, ze zostaly wykonane kopie zapasowe wszystkich istotnych danych przed
formatowaniem karty. Przed formatowaniem pamieci wewnetrznej upewnij sie,
ze wszystkie istotne dane zostaty wczesniej przeniesione na PC.

(B |Bywyjsc¢ z ekranu bez formatowania no$nika pamieci nacisnij ESC. Nastepuje
powr6t do poprzedniego ekranu bez wykonywania polecenia.

3. KONT (F1).
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Krok Opis

4. TAK (F4) by wykona¢ formatowanie karty.

(&= |NIE (F6) by przerwaé formatowanie karty CompactFlash i powréci¢ do NARZE-
DZIA Format pamieci.

5. Po zakonczeniu formatowania karty CompactFlash system powraca do Menu

gtéwnego.




3.6

=

Pomiar odlegtosci

Wskazowki dla uzyskania poprawnych wynikéw pomiarow

Krotkie odlegtosci do dobrze odbijajacych celéw mogg by¢ mierzone bezreflektorowo w
trybie IR. Zauwaz, ze odlegtosci sa poprawiane ze wzgledu na statg dodawania okreslong,

dla wybranego reflektora.

Jezeli pomiary sa wykonywane z zastosowaniem czerwonej wigzki lasera EDM, to na
wyniki mogg wptywac obiekty przemieszczajgce sie miedzy EDM a powierzchnig celu.
Dzieje sie tak poniewaz pomiary bezreflektorowe dokonywane sg do pierwszej
powierzchni oddajacej wystarczajacq ilos¢ energii do wykonania pomiaru. Na przyktad,
jezeli powierzchnig celu ma by¢ powierzchnia budynku, ale miedzy dalmierzem EDM a
powierzchnig celu po nacisnigciu przycisku rozpoczynajgcego pomiar w kontrolerze,

53
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A Uwaga

przemieszcza sie pojazd, pomiar moze zosta¢ wykonany do powierzchni bocznej pojazdu.
Wynik bedzie odlegtoscig do pojazdu, a nie do powierzchni budynku.

Jesli pomiar jest prowadzony w trybie LO (> 1000 m) na pryzmaty, a w odlegtosci 30 m od
dalmierza EDM po rozpoczeciu pomiaru przemiesci sie obiekt, pomiar odlegto$ci moze w
podobny sposéb zosta¢ zaburzony z powodu sity sygnatu laserowego.

Ze wzgledu na przepisy bezpieczenstwa stosowania lasera i doktadno$¢ pomiaréw,
uzywanie bezreflektorowego EDM o duzym zasiegu jest dopuszczalne na reflektory w
odlegtosci wiekszej niz 1000 m.

Doktadne pomiary na pryzmaty powinny by¢ wykonywane w trybie IR.

Po uruchomieniu pomiaru, dalmierz wykonuje pomiar do obiektu, ktéry w tym momencie
znajduje sie na drodze biegu wigzki lasera. Jesli miedzy instrumentem a celem znajdzie
sie przejéciowa przeszkoda, np. przemieszczajacy sie pojazd, ulewny deszcz, mgta lub
$nieg, to EDM moze wykona¢ pomiar do tej przeszkody.

Nie wykonuj jednoczesnego pomiaru dwoma instrumentami do tego samego celu ze
wzgledu na mozliwo$¢ pomieszania sie sygnatéw powrotnych.




ATR/lock

Instrumenty wyposazone w sensor ATR umozliwiajg automatyczny pomiar katéw i odle-
gtosci na reflektory. Celowanie odbywa sie za pomoca optycznego celownika. Po wigcze-
niu pomiaru odlegtosci, instrument automatycznie celuje w $rodek reflektora. Katy
poziome i pionowe oraz odlegtosci sg mierzone do $rodka reflektora. Tryb lock umozliwia
$ledzenie przemieszczajacego sie reflektora.

Jak w przypadku wszystkich btedéw instrumentu, bfad kolimacji automatycznego rozpo-
znawania celu musi byé okresowo sprawdzany. Przejdz do "4 Sprawdzenie i rektyfikacja",
aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat sprawdzania i rektyfikacji instrumentéw.

Jezeli pomiar zostat aktywowany w kontrolerze CS gdy reflektor jest jeszcze w ruchu, to
pomiar odlegto-$ci i katbw moze zosta¢ wykonany dla r6znych pozycji i wspétrzedne
moga zostac btednie obliczone.

Jezeli pozycja reflektora zmieniana jest zbyt szybko to, cel moze zosta¢ utracony. Upewnij
sie, ze szybkos¢ nie przekracza wartosci podanych w danych technicznych.
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4 Sprawdzenie i rektyfikacja
4.1 Streszczenie
Opis Instrumenty firmy Leica Geosystems sg produkowane i rektyfikowane w sposéb zapew-

niajacy najwyzszg jakos¢ i doktadno$é pomiaru. Nagte zmiany temperatury, wstrzas lub
upadek moga spowodowac zmiany doktadnosci instrumentu. Zalecane jest sprawdzanie
i rektyfikacja instrumentu od czasu do czasu. Moze to by¢ wykonane w terenie za pomoca
specjalnych procedur pomiarowych. Procedury sg opisane i powinny by¢ wykonywane
uwaznie i doktadnie w spos6b omoéwiony w ponizszych rozdziatach. Niektére btedy instru-
mentu i czesci mechanicznych moga by¢ rektyfikowane w spos6b mechaniczny.

Rektyfikacja elektro-  Nastepujace btedy instrumentu moga by¢ sprawdzone i rektyfikowane elektronicznie:
niczna

It Btedy podtuzny i poprzeczny indeksu kompensatora

i Btad indeksu kregu pionowego, w odniesieniu do osi pionowej instru-
mentu

c Btad kolimacji Hz, zwany réwniez btedem osi celowej lunety

a Btad inklinacji

ATR Btfad punktu zerowego ATR dla HZ i V - opcjonalnie

Pomiar kazdego kata jest automatycznie poprawiany jezeli w konfiguracji instrumentu
zostat aktywowany kompensator i poprawki HZ. Wybierz Menu Gtéwne: Konfigu-
racja...\Ustawienia instrumentu..\Kompensator w celu zmiany ustawien.




Biezace bledy do
rektyfikacji

Rektyfikacja mecha-
niczna

Pomiary precyzyjne

Aktualne btedy instrumentu mogg by¢ wyswietlane w Menu gtéwne: Narzedz..\Spraw-
dzenie i Rektyfikacja...\Aktualne wartosci.

Nastepujace czesci instrumentu mogg byé¢ rektyfikowane mechanicznie:
« Libella pudetkowa na instrumencie i spodarce

*  Pionownik laserowy

«  Pionownik optyczny - opcjonalnie na spodarce

«  Sruby statywu

W celu uzyskania pomiaréw precyzyjnych wazne jest:

«  Sprawdzenie i rektyfikacja instrumentu od czasu do czasu.

¢ By uzyska¢ wysoka precyzje pomiaru podczas procedur sprawdzenia i rektyfikacji.

*  Wykonanie pomiaru w dwdch potozeniach lunety. Niektére btedy instrumentu sg
eliminowane przez us$rednienie katéw z pomiaru w dwdch potozeniach lunety.

*  Wiecej waznych informacji szukaj w rozdziale "4.2 Rektyfikacja".

Podczas procesu produkcji btedy instrumentu sa okreslane i wyzerowane. Jak juz zostato
powiedziane btedy te moga ulec zmianie i zalecane jest ponowne ich okreslenie w naste-
pujacych sytuacjach:

¢ Przed wykonaniem pierwszego pomiaru

¢ Przed wykonywaniem kazdego pomiaru precyzyjnego

¢ Po diugotrwatym i trudnym transporcie

¢ Po dtugim okresie pracy
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«  Po diugim okresie magazynowania

« Jezeli réznica pomiedzy temperaturg obecng a temperaturg podczas ostatniej kali-
bracji wynosi ponad 20°C

Zestayvienie bledow Bad instrumentu Hz \% Eliminacja przez Automatyczna
rektyflk()_wanych pomiar w dwéch korekta przez
elektronicznie potozeniach lunety |odpowiednig
pomiar rektyfikacje

¢ - Btad kolimaciji v v v

a - Bfad inklinacji v v v

| - Podtuzny btad indeksu 4 v v

kompensatora

t - Poprzeczny btad indeksu | v v v

kompensatora

i - Blad indeksu kregu v v v

pionowego

Btad kolimacji ATR 4 v v




4.2

Rektyfikacja

(%)

Przed okresleniem btedéw, instrument musi zosta¢ spoziomowany za
pomoca libelli elektronicznej. Wcisnij USER, STAT (F3) by przejs¢ do menu
Status. Wybierz Libella i pionownik by przejs¢ do STATUS Libellai
pionownik, zaktadka Libella.

Spodarka, statyw i podtoze powinny by¢ bardzo stabilne, wolne od wibracji i
innych zaktocen.

=

»

Instrument powinien by¢ chroniony przed bezposrednim nastonecznieniem w
celu uniknigcia przegrzania.

Zaleca sig réwniez unikania duzych wibracji powietrza spowodowanych
wysoka temperaturg. Najlepsze warunki do prowadzenia pomiaréw wystepuja
zazwyczaj wczesnie rano lub przy zachmurzonym niebie.

Przed rozpoczeciem pracy instrument powinien zosta¢ przystosowany do panujacej
temperatury otoczenia. Nalezy przewidzie¢ okoto 2 minuty na kazdy °C réznicy tempera-
tury magazynu i srodowiska pomiaru, lecz nie mniej niz 15 minut.

TS12, Sprawdzenie i rektyfikacja

59



TS12, Sprawdzenie i rektyfikacja

60

&

Nastepny krok

Nawet po rektyfikacji ATR, krzyz nitek moze nie znajdowac¢ sie doktadnie na $rodku reflek-
tora po wykonaniu pomiaru ATR. Jest to normalny efekt. W celu przyspieszenia pomiaru
ATR luneta nie jest ustawiana dokfadnie na srodku pryzmatu. Niewielkie pozostate
odchytki ATR sa korygowane indywidualnie dla kazdego pomiaru i poprawiane elektro-

nicznie. Oznacza to, ze katy Hz i V sg poprawiane dwukrotnie: najpierw przez okreslone
podiuzne i poprzeczne btedy ATR, a nastepnie przez indywidualne mate odchyiki bieza-

cego pomiaru.

Jezeli zadaniem jest

TO

rektyfikacja taczna btedéw
instrumentu

Dalszych informacji szukaj w
"4.3 Rektyfikacja taczna (1, t, i, c oraz ATR)".

rektyfikacja btedu inklinacji

Dalszych informacji szukaj w
"4.4 Rektyfikacja btedu inklinacji (a)".

rektyfikacja libelli pudetkowej

Dalszych informacji szukaj w "4.5 Rektyfikacja libelli
pudetkowej spodarki i instrumentu".

rektyfikacja lasero-
wego/optycznego pionownika

Dalszych informacji szukaj w
"4.7 Kontrola pionownika laserowego instrumentu".

rektyfikacja statywu

Dalszych informacji szukaj w
"4.8 Serwisowanie statywu".




4.3

Opis

Procedura facznej
rektyfikacji krok po
kroku

Rektyfikacja taczna (I, t, i, c oraz ATR)

taczna rektyfikacja okresla nastepujace btedy instrumentu podczas jednego procesu:

I, t
i

C
ATR Hz
ATRV

Btedy podtuzny i poprzeczny indeksu kompensatora

Btad indeksu kregu pionowego, w odniesieniu do osi pionowej instru-
mentu

Btad kolimacji Hz, zwany réwniez btedem osi celowej lunety

Btad punktu zerowego ATR dla kata Hz - opcjonalnie

Btfad punktu zerowego ATR dla kata V - opcjonalnie

Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok Opis
1. Menu gtéwne: Narzedzia...\Sprawdzenie & Rektyfikacja...
2. Narzedzia Sprzwdzenie & Rektyfikacja

Wybierz: Kombinowana (l,t,i,c,ATR)
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Krok

Opis

3.

NARZEDZIA Kombinowana |

<Rektyfikacja ATR: Wiaczone> Obejmuje okreslenie btedéw Hz i V ATR,

jezeli jest dostepne.

(Z— Zaleca sig stosowanie czystego okragtego reflektora firmy Leica jako
celu. Nie uzywaj pryzmatu 360°.

Wyceluj doktadnie na odlegto$¢ okoto
100 m. Cel musi by¢ odchylony maksy-

_4~ malnie 0 9 °/+10 gradéw od poziomu.
Procedura moze by¢ rozpoczeta w
kazdym potozeniu lunety.

1512.024




Krok

Opis

Mierz (F1) w celu wykonania pomiaru i przejscia do nastepnego ekranu.

_~ Zmotoryzowane instrumenty automa-
tycznie przechodzg do nastepnego poto-
zenia lunety.

(&~ Celowanie musi zosta¢ wykonane
recznie.

T512.025

NARZEDZIA Kombinowana Il

Nacisnij przycisk Mierz (F1) w celu wykonania pomiaru tego samego celu w
drugim potozeniu lunety i obliczenia btedéw instrumentu.

Jezeli jeden lub wiecej btedow jest wiekszy od okreslonych warto$ci dopusz-
czalnych procedura musi zosta¢ powtérzona. Wszystkie biezace pomiary
zostajg odrzucone i zaden z nich nie jest usredniany z poprzednimi wynikami.
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Krok

Opis

7.

NARZEDZIA Doktadnosé rektyfikacji
<llo$¢ pomiaréw:> Pokazuje liczbe wykonanych serii pomiarowych. Jeden
wynik obejmuje pomiar w pierwszym i drugim potozeniu lunety.

<o | Komp:>wraz z podobnymi liniami pokazuje odchylenie standardowe
okreslonych btedéw. Standardowe odchylenia moga by¢ obliczane od drugiej
serii pomiarowej.

Zaleca sig wykonanie przynajmniej dwoch serii pomiarowych.

Mierz (F5) jesli chcesz dodac¢ kolejne pomiary. Kontynuuj krok 3.
LUB

KONT (F1) by zaakceptowa¢ pomiary i przej$¢ do NARZEDZ wyniki wyrow-
nania. P6zniej niemozliwe jest dodanie wiekszej iloci serii pomiarowych.




Nastepny krok JEZEL| wyniki

TO

maja by¢ zapisane

KONT (F1) Jezeli status uzycia jest ustawiony na Tak, nacisniecie
Nast spowoduije zastgpienie poprzednich btedéw rektyfikacyjnych
nowymi.

majg by¢ ponownie
okreslone

Nacisniecie Ponéw (F2) spowoduje odrzucenie wszystkich
nowych btedéw rektyfikacyjnych i powt6rzenie catej procedury.
Krok 3. rozdziatu "Procedura tacznej rektyfikacji krok po kroku".
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4.4

Opis

Okreslenie btedu
inklinacji krok po
kroku

Rektyfikacja btedu inklinacji (a)

Procedura okresla nastepujacy btad instrumentu:

a

Btad inklinacji

Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok

Opis

&

Btad kolimacji HZ (c) musi zosta¢ okreslony przed rozpoczeciem procedury.

1.

Menu gtéwne: Narzedzia...\Sprawdzenie & Rektyfikacja...

2.

Narzedzia Sprzwdzenie & Rektyfikacja
Wybierz: Inklinacja (a)




Krok Opis

3. NARZEDZIA Wyznaczenie inklinacji |

Woyceluj doktadnie na odlegto$¢ ok 100 m
lub mniej jezeli nie ma takiej mozliwosci.
Cel musi by¢ ustawiony przynajmniej
27°/30 gradow ponad lub pod ptaszczy-
zZng pozioma.

Procedura moze by¢ rozpoczeta w
kazdym potozeniu lunety.

1512 0242
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Krok

Opis

4.

Mierz (F1) w celu wykonania pomiaru i przejscia do nastepnego ekranu.

- Zmotoryzowane instrumenty automa-
tycznie przechodzg do nastgpnego poto-
zenia lunety.

(Z Celowanie musi zosta¢ wykonane
recznie.

T512.025

NARZEDZIA Wyznaczenie inklinacji Il

Nacisnij przycisk Mierz (F1) w celu wykonania pomiaru tego samego celu w
drugim potozeniu lunety i obliczenia btedéw instrumentu.

Jezeli blad jest wiekszy od okreslonych wartosci granicznych procedura musi
zosta¢ powtdrzona. Biezacy pomiar inklinacji zostaje odrzucony i nie jest
usredniany z poprzednimi wynikami.




Krok

Opis

NARZEDZIA T - Doktadnosé wyznaczenia inklinacji

<llo$¢ pomiaréw:> Pokazuije liczbe wykonanych serii pomiarowych. Jeden
wynik obejmuje pomiar w pierwszym i drugim potozeniu lunety.

<o a T-0$:> pokazuje standardowe odchylenie od okreslonej wartosci inkli-
nacji. Odchylenie standardowe moze by¢ obliczane od drugiej serii.

Zaleca sig wykonanie przynajmniej dwoch serii pomiarowych.

Mierz (F5) jesli chcesz dodac¢ kolejne pomiary. Kontynuuj krok 3.

LUB

KONT (F1) by zaakceptowa¢ pomiary i przej$¢ do NARZEDZ wyniki wyrow-
nania T-osi. P6zniej niemozliwe jest dodanie wiekszej ilosci serii pomiaro-
wych.
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Nastepny krok

JEZELI wyniki

TO

maja by¢ zapisane

KONT (F1) Jezeli status uzycia jest ustawiony na Tak, nacisniecie
Nast spowoduje zastgpienie poprzednich btedéw rektyfikacyjnych
nowymi.

majg by¢ ponownie
okreslone

Naci$niecie Ponéw (F2) spowoduje odrzucenie wszystkich
nowych btedéw rektyfikacyjnych i powtérzenie catej procedury.
Krok 3. rozdziatu "Okreslenie btedu inklinacji krok po kroku".




4.5 Rektyfikacja libelli pudetkowej spodarki i instrumentu

Rektyfikacja libelli
pudetkowej
krok po kroku

512,030

Krok

Opis

1.

Umie$¢ i zamocuj instrument na spodarce i statywie.

2.

Korzystajac ze srub nastawczych spodarki spoziomuj instrument za pomoca,
libelli elektronicznej. Wcisnij USER, STAT (F3) by przej$¢ do menu Status.
Whybierz Libella i pionownik by przejs¢ do STATUS Libella i pionownik.

Sprawdz potozenie libelli pudetkowej w instrumencie i na spodarce.
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Krok

Opis

4.

a) Jezeliobie libelle sa ustawione centrycznie nie wymagana jest rektyfikacja.
b) Jezeli jedna z libelli pudetkowych nie jest ustawiona centrycznie wykonaj
ponizsze czynnosci:

Instrument: Jesli libella wychodzi poza obreb okregu uzyj klucza imbuso-
wego (w zestawie z instrumentem) do scentrowania libelli Srubami rektyfi-
kacyjnymi. Obr6¢ instrument o 200 g (180°). Powt6rz procedure rektyfi-
kaciji jezeli libella pudetkowa nie utrzymuje centralnej pozycji.

Spodarka: Jesli libella wychodzi poza obreb okregu uzyj klucza imbuso-
wego (w zestawie z instrumentem) do scentrowania libelli Srubami rektyfi-
kacyjnymi.

Po rektyfikacji, wszystkie $ruby rektyfikacyjne powinny byé dokrecone z takg
sama sitg i zadna z $rub nie powinna by¢ luzna.




4.6 Rektyfi

kacja libelli pudetkowej na tyczce

Opis

Zawie$ pion sznurkowy.

Uzywajac stojaka, ustaw tyczke réwnolegle z pionem
sznurkowym.

Sprawdz pozycje libelli pudetkowej na tyczce.

a) Jezelilibella jest ustawiona centrycznie nie wyma-
gana jest rektyfikacja.

b) Jezeli libella pudetkowa nie jest ustawiona
centrycznie (wychodzi poza obreb okregu), uzyj
klucza imbusowego do scentrowania libelli Srubami
rektyfikacyjnymi.

75,080

Rektyfikacj_alibelli Krok
pudetkowej krok po
kroku
2.
4.
&

Po rektyfikacji, wszystkie $ruby rektyfikacyjne powinny by¢ dokrecone z takg

samag sitg i zadna z $rub nie powinna byé¢ luzna.
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4.7 Kontrola pionownika laserowego instrumentu

(= Pionownik laserowy znajduje sie w osi pionowej instrumentu. W normalnych warunkach
uzytkowania pionownik laserowy nie wymaga rektyfikacji. Jesli z przyczyn obiektywnych
nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje, instrument nalezy odesta¢ do autoryzowanego serwisu
firmy Leica Geosystems.

Kontrolapionownika
laserowego krok po
kroku

@25mm/1.5m

T512.035




Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok

Opis

1.

Umies$¢ i zamocuj instrument na spodarce i statywie.

2.

Korzystajgc ze $rub nastawczych spodarki spoziomuj instrument za pomoca
libelli elektronicznej. Wcisnij USER, STAT (F3) by przej$¢ do menu Status.
Wybierz Libella i pionownik by przejs¢ do STATUS Libella i pionownik.

STRONA (F6) by przejs¢ do strony Pionownik. Wiacz pion laserowy. Spraw-
dzanie pionu laserowego powinno by¢ przeprowadzone na jasnej, gtadkiej i
poziomej powierzchni, takiej jak kartka papieru.

Zaznacz $rodek czerwonego punktu na ziemi.

Obré¢ powoli instrument o 360° ciggle obserwujac plamke lasera.

Maksymalna srednica ruchu kolistego okreslonego przez srodek plamki lasera
nie powinna przekracza¢ 3 mm przy wysokosci 1.5 m.

JESLI $rodek punktu lasera zakreéla dostrzegalny krag, lub odsuwa sie na
odlegto$¢ wieksza niz 3 mm od zaznaczonego na poczatku miejsca, oznacza
to potrzebe rektyfikacji. Skontaktuj sie z najblizszym warsztatem serwisowym
Leica Geosystems. Srednica punktu lasera moze byé rézna w zaleznosci od
jasnosci i rodzaju powierzchni. Dla wysokosci 1.5 m powinna wynosi¢ okoto
2.5 mm.
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4.8 Serwisowanie statywu

Serwisowanie
statywu krok po
kroku

15.076

Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok Opis

(& |taczenia pomiedzy metalem i elementami drewnianymi musza zawsze by¢
pewne i Sciste.

1. Dokre¢ gérne $ruby nég statywu umiarkowanie, za pomoca klucza imbuso-
wego (W wyposazeniu statywu).

2. Dokreci¢ potgczenia przegubowe na gtowicy statywu, tak aby utrzymac nogi
statywu otwarte podczas ustawiania go na ziemi.

3. Dokreci¢ $ruby imbusowe na dole nég statywu.




51

Transport w terenie

Transport samocho-
dowy

Wysytka

Wysylka, transport
baterii

Rektyfikacja w
terenie

Przechowywanie i transport
Transport

Podczas przenoszenia instrumentu w terenie upewnij sie czy

« jeston transportowany w firmowym pojemniku, lub

e czy jest umocowany na statywie oraz niesiony w pozycji pionowej; nogi statywu
muszg by¢ rozstawione, a cato$¢ oparta na ramieniu.

Nigdy nie nalezy przewozi¢ instrumentu luzem, poniewaz moze ulec zniszczeniu wskutek
wstrzgsow i drgan. Instrument zawsze musi by¢ przewozony w pojemniku transportowym
i odpowiednio zabezpieczony.

Podczas transportu kolejowego, morskiego lub powietrznego zawsze uzywaj oryginal-
nego opakowania Leica Geosystems - pojemnika transportowego i pudta kartonowego lub
jego odpowiednika - w celu zabezpieczenia instrumentu przed wstrzgsami i drganiami.

Przy transporcie lub wysyfaniu baterii, osoba odpowiedzialna za produkt musi upewnic¢ sie,
Ze przestrzegane sa obowigzujace w tym zakresie krajowe i miedzynarodowe przepisy
prawne. Przed transportem lub przestaniem, skontaktuj sie z biurem firmy transportowe;j.

Po transporcie, w terenie nalezy sprawdzi¢ parametry instrumentu podane w tej instrukcji
przed przystgpieniem do wykonywania pomiaru.
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5.2

Produkt

Rektyfikacja w
terenie

Baterie Li-lon

Przechowywanie

Przestrzegaj granicznej temperatury przechowywania instrumentu, zwtaszcza w lecie,
podczas przetrzymywania instrumentu wewnatrz pojazdu. W rozdziale "7 Dane tech-
niczne" szukaj informacji na temat dopuszczalnych temperatur.

Po dlugim okresie przechowywania nalezy przed uzyciem, dokona¢ polowego spraw-
dzenia i rektyfikacji instrumentu celem wyznaczenia btedéw.

¢ Wrozdziale "7 Dane techniczne" szukaj informacji dotyczacych zakreséw temperatur
przechowywania.

* W podanym zakresie temperatur, baterie natadowane od 10% do 50% mogq by¢
przechowywane do jednego roku. Po tym okresie baterie musza by¢ ponownie nata-
dowane.

e Przed przechowywaniem, wyjmij baterie z odbiornika i tadowarki.

* Po okresie przechowywania, przed uzyciem - nataduj baterie.

¢ Chron baterie przed zawilgoceniem. Mokre lub wilgotne baterie musza by¢ przed
uzyciem lub sktadowaniem wysuszone.

¢ Aby zminimalizowa¢ proces samoczynnego roztadowywania si¢ baterii, zaleca sie
przechowywanie baterii w warunkach suchych, w zakresie temperatur od -20°C do
+30°C.




5.3

Produkt i akcesoria

Zamglenie pryzma-
tow

Czyszczenie

Kable i wtyczki

Czyszczenie i suszenie

e Zdmuchnij kurz z soczewek i pryzmatéw

«  Nigdy nie dotykaj optyki gotymi palcami.

« Do czyszczenia uzywaj tylko czystej, delikatnej nie pylacej szmatki. Jezeli to
konieczne, zwilz szmatke w wodzie lub czystym alkoholu. Nie uzywaj zadnych innych
ptyndw; moga one dziata¢ szkodliwie na elementy polimerowe.

Pryzmaty, ktére sg zimniejsze niz temperatura otoczenia majg sktonnos$¢ do pokrywania
sie mgta. Nie wystarczy ich jedynie przetrze¢. Nalezy je ogrza¢ do temperatury otoczenia
przez kilkuminutowe przetrzymanie w kieszeni lub w nagrzanym wnetrzu pojazdu.

Suszenie, pojemnik piang i akcesoria w temperaturze nie wyzszej niz 40°C / 104°F
nastepnie wszystko wyczysci¢. Nie pakuj, dopdki wszystko nie jest catkowicie suche.
Zawsze zamykaj walizke transportowa.

Dbaj aby wtyczki i kable byly suche. Usuwaj wszelkie zabrudzenia z wtyczek kabli pota-
czeniowych.
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54 Konserwacja

Serwomotory Przeglad serwomotoréw w instrumentach zmotoryzowanych musi zosta¢ przeprowa-
dzony w autoryzowanym warsztacie serwisowym Leica Geosystems.
Nastepujace warunki:
* Po okoto 4000 godzin pracy.
« Dwa razy w ciggu roku w przypadku ciggtego uzytkowania instrumentu, na przyktad
w pracach monitoringowych.




Bezpieczenstwo obstugi
6.1 Ogélne wprowadzenie

Opis Ponizsze wskazéwki pozwolg osobie odpowiedzialnej za instrument oraz uzytkownikowi
przewidzie¢ zagrozenia i unikng¢ ich podczas eksploatacji.

Osoba odpowiedzialna za instrument powinna upewnic sig, ze wszyscy uzytkownicy
zrozumieli te wskazoéwki i bedg sie do nich stosowac.
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6.2

Dziatania dopusz-
czalne

Zakres uzycia

*  Pomiar katow poziomych i pionowych.

*  Pomiar odlegtosci.

e Zapis pomiaréw.

« Automatyczne szukanie celu, rozpoznanie i -$ledzenie.
¢ Wizualizacja osi celowej i osi pionowej.

e Zdalne sterowanie tachimetrem.

*  Komunikacja z urzgdzeniami zewnetrznymi.

«  Obliczenia z wykorzystaniem oprogramowania.




Niedopuszczalne
zastosowania

A Ostrzezenie

Uzywanie odbiornika bez instrukciji.

Uzywanie niezgodnie z przeznaczeniem.

Usuwanie zabezpieczen systemowych.

Usuwanie etykiet ostrzegawczych.

Otwieranie instrumentu przy uzyciu narzedzi np. srubokreta chyba, ze jest to wyraznie
dozwolone.

Modyfikacje i przerébki instrumentu.

Uzycie mimo przeciwwskazan.

Uzycie mimo wyraznych uszkodzen lub defektow.

Zastosowanie z akcesoriami innego producenta bez uzyskania wcze$niejszej apro-
baty firmy Leica Geosystems.

Celowanie lunetg bezposrednio w Stonce.

Nieodpowiednia ochrona stanowiska pomiarowego, na przykfad podczas pracy na
drogach.

Celowe oslepianie innych oséb.

Sterowanie maszynami, obiektami ruchomymi lub prowadzenie podobnego monito-
ringu bez dodatkowych instalacji kontrolnych i zabezpieczajacych.

Niedozwolone uzycie moze doprowadzi¢ do powstania obrazen, nieprawidtowego dziata-
nia lub uszkodzenia instrumentu.

Zadaniem osoby odpowiedzialnej za instrument jest poinformowanie uzytkownikéw o
niebezpieczenstwach i sposobach przeciwdziatania im. Instrument nie moze by¢ uzywany
dopoki uzytkownik nie zostanie zapoznany ze sposobem jego obstugi.
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6.3 Ograniczeniaw uzyciu

Srodowisko Instrument jest przystosowany do pracy w srodowisku statego przebywania ludzi: nie jest
przystosowany do dziatania w warunkach agresywnych i wybuchowych.

A Niebezpieczen- Przed rozpoczeciem pracy na obszarach niebezpiecznych, w poblizu instalacji energe-
stwo tycznych lub w warunkach ekstremalnych, osoba odpowiedzialna za instrument musi
skontaktowac sie z lokalnymi organami lub z ekspertami od spraw bezpieczenstwa.




6.4

A Ostrzezenie

A Uwaga

Sytuacje niebezpieczne

Brak instrukciji lub jej niedostateczna znajomo$¢ moze prowadzi¢ do nieprawidtowego lub
zabronionego uzycia i moze podnie$¢ prawdopodobienstwo wypadkéw z daleko idacymi
konsekwencjami finansowymi oraz materialnymi dla ludzi i Srodowiska.

Srodki ostroznosci:

Wszyscy uzytkownicy sg zobowigzani do przestrzegania podanych przez producenta
zasad bezpieczenstwa oraz zalecen osoby odpowiedzialnej za instrument.

Zwr6¢ uwage na btedy pomiaréw jesli instrument byt niewtasciwie uzywany, upadt na
ziemie, podlegat modyfikacjom, byt przechowywany lub transportowany przez dtugi czas.
Srodki ostroznosci:

Okresowe wykonywanie pomiaréw testowych i sprawdzanie parametréw wskazanych w
instrukciji, zwlaszcza po uzytkowaniu instrumentu w skrajnych warunkach oraz przed i po
waznych kampaniach pomiarowych.
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Niebezpieczen-
stwo

A Uwaga

A Uwaga

Ze wzgledu na mozliwos$¢ porazenia pradem, bardzo niebezpieczne jest uzywanie tyczek
oraz przedtuzen w poblizu instalacji takich jak linie energetyczne i przewody trakcji kole-
jowej.

Srodki ostroznosci:

Zachowaj bezpieczng odlegtos$¢ od instalacji elektrycznych. Jezeli konieczna jest praca w
takim otoczeniu, najpierw skontaktuj sie z osobg zarzadzajacq obiektem i postepuj
zgodnie z jej wskazéwkami.

Przy sterowaniu zdalnym, zachodzi prawdopodobienstwo pomierzenia ztego celu.
Srodki ostroznosci:
Przy pomiarze zdalnym, zawsze sprawdzaj poprawno$¢ pomiaru.

Zachowaj ostroznos¢ przy celowaniu luneta w kierunku Stonca, poniewaz luneta funkcjo-
nuje jako uktad powiekszajacy i moze uszkodzi¢ oczy i/lub wewnetrzne uktady instru-
mentu.

Srodki ostroznosci:

Nie celuj lunetg bezposrednio w Stonce.




A Ostrzezenie

A Ostrzezenie

A Ostrzezenie

Przy pomiarach wymagajacych poruszania sie jak np. tyczenie obiektéw, istnieje niebez-
pieczenstwo wypadku jezeli uzytkownik nie zwraca dostatecznej uwagi na warunki
zewnetrzne, na przyktad przeszkody, wykopy lub na ruch uliczny.

Srodki ostroznosci:

Osoba odpowiedzialna za produkt musi poinformowa¢ wszystkich uzytkownikéw o istnie-
jacych zagrozeniach.

Niewtasciwe zabezpieczenie miejsca wykonywania pomiaréw moze prowadzi¢ do niebez-
piecznych sytuacji np. w ruchu ulicznym, na terenie budowy lub zaktadéw przemystowych.
Srodki ostroznosci:

Zawsze upewnij sie, ze miejsce pracy jest nalezycie zabezpieczone. Nalezy Scisle prze-
strzega¢ krajowych przepiséw drogowych oraz BHP.

Uzywanie w warunkach polowych komputeréw przeznaczonych do prac biurowych moze
by¢ niebezpieczne i sta¢ sie przyczyna porazenia pradem.

Srodki ostroznosci:

Aby w terenie uzy¢ komputera wraz ze sprzetem firmy Leica Geosystems, zastosu;j sie do
wskazéwek podanych przez producenta komputera.
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A Uwaga

A Ostrzezenie

A Ostrzezenie

Jezeli akcesoria uzywane z instrumentem nie sa wiasciwie zabezpieczone i instrument
jest narazony na uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez np. upadek czy
uderzenie, moze ulec on zniszczeniu, a ludzie mogg doznaé obrazen ciata.

Srodki ostroznosci:

W czasie przygotowywanie do pomiaréw upewnij sie, ze wszystkie akcesoria sg
poprawnie zamocowane i zabezpieczone.

Unikaj narazania sprzetu na uderzenia mechaniczne.

Jesli instrument jest uzywany wraz z akcesoriami (maszty, tyczki, taty) zwieksza sie
ryzyko porazenia piorunem.

Srodki ostroznosci:

Nie wykonuj pomiaréw podczas burzy.

Uzywanie tadowarki innej niz zalecana przez Leica Geosystems moze spowodowaé
zniszczenie baterii. Moze to by¢ przyczyna pozaru lub eksplozji.

Srodki ostroznosci:

Do tadowania baterii nalezy uzywac tylko tadowarek zalecanych przez Leica Geosystems.




A Uwaga

A Ostrzezenie

A Ostrzezenie

Jezeli podczas transportu lub przesytania natadowanych baterii wystepujg niedozwolone
oddziatywania mechaniczne, istnieje ryzyko powstania pozaru.

Srodki ostroznosci:

Przed transportem lub ztomowaniem, roztaduj baterie poprzez ciagte dziatanie instru-
mentu.

Przy transporcie lub wysytaniu baterii, osoba odpowiedzialna za produkt musi upewni¢
sie, ze przestrzegane sg obowigzujace w tym zakresie krajowe i miedzynarodowe prze-
pisy prawne. Przed transportem lub wysytka, skontaktuj sie z biurem firmy transportowej.

Duzy nacisk mechaniczny, wysoka temperatura zewnetrzna lub zanurzenie w cieczach
moze spowodowac wyciek, pozar lub eksplozje baterii.

Srodki ostroznosci:

Nalezy chroni¢ baterie przed oddziatywaniami mechanicznymi i wysokg temperaturg. Nie
nalezy nimi rzucac¢ i zanurza¢ ich w cieczach.

Zwarcie stykéw baterii moze spowodowac jej przegrzanie i w rezultacie spowodowac
poparzenia, na przyktad podczas przechowywania baterii w kieszeni gdzie nastgpi
zwarcie poprzez kontakt z bizuterig, kluczami, metalizowanym papierem lub z innymi
metalowymi przedmiotami.

Srodki ostroznosci:

Upewnij sie, ze styki baterii nie sg narazone na zwarcie z metalowymi przedmiotami.
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A Ostrzezenie

A Ostrzezenie

Przy nieodpowiednim ztomowaniu urzagdzen moze doj$¢ do nastepujacych zagrozen:
Jesli spalone zostang czesci polimerowe, wytworza sig trujace gazy mogace zaszko-
dzi¢ zdrowiu.

« Jezeli baterie sg niszczone lub mocno ogrzane, moga wybuchna¢ i spowodowaé
zatrucie, pozar, korozje lub zanieczyszczenie srodowiska.

¢ Przez nieodpowiednie ztomowanie sprzetu, mozesz udostgpni¢ go osobom nieupo-
waznionym i narazi¢ tak je same, jak tez innych na dotkliwe obrazenia oraz zanie-
czyszczenie srodowiska naturalnego.

Srodki ostroznosci:

Produkt nie moze by¢ wyrzucany wraz z odpadkami domowymi.
Urzadzenie nalezy poddac¢ recyklingowi zgodnie z prawem obowiazuja-
cym w kraju.

Zawsze zabezpiecz sprzet przed dostepem 0séb nieupowaznionych.

Zalecenia odnosnie produktu oraz informacje dotyczace zarzadzania odpadami mozna
pobrac ze strony internetowej Leica Geosystems pod adresem http://www.leica-
geosystems.com/treatment lub zaméwi¢ u lokalnego przedstawiciela Leica Geosystems.

Tylko autoryzowane warsztaty serwisowe Leica Geosystems sg upowaznione do wykony-
wania napraw opisanych produktéw.




6.4.1

Producent instru-
mentu

Producenci akceso-
riow innych niz
pochodzacych od
Leica Geosystems

Obowiazki osoby

odpowiedzialnej za
produkt

A Ostrzezenie

Zakres odpowiedzialnosci

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg, zwana dalej Leica Geosystems, odpowie-
dzialna jest za dostarczenie produktu wraz z instrukcjg obstugi oraz oryginalnymi akceso-
riami w warunkach catkowitego bezpieczenstwa.

Producenci akcesoridw, firmy inne niz Leica Geosystems odpowiedzialne sa za opraco-
wanie, wdrozenie i opublikowanie zasad bezpiecznego uzycia swoich produktéw oraz za
efektywnos$¢ ich dziatania w potgczeniu z instrumentami firmy Leica Geosystems.

Osoba odpowiedzialna za produkt ma nastepujace obowigzki:

¢ Przyswoi¢ wskazéwki bezpieczenstwa znajdujgce sie na urzadzeniu oraz w instrukc;ji
obstugi.

e Zapoznac¢ sie z lokalnymi zasadami zapobiegania wypadkom.

*  Natychmiast poinformowac firme Leica Geosystems jezeli produkt i jego dziatanie
zacznie zagraza¢ bezpieczenstwu.

* Upewnic¢ sie, ze regulacje prawne i warunki uzytkowania nadajnika radiowego sa
respektowane.

Osoba odpowiedzialna za produkt musi zapewni¢, ze jest uzywany zgodnie z instrukcjami.
Jest ona takze odpowiedzialna za przeszkolenie oséb uzywajacych instrument i zapo-
znanie ich z zasadami bezpiecznego uzytkowania.
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6.5 Klasyfikacja lasera
6.5.1 Ogolne
Ogolne Ponizsze wskazowki (zgodne z najnowszymi - miedzynarodowymi standardami IEC

60825-1 (2007-03) oraz IEC TR 60825-14 (2004-02)) zawieraja instrukcje i informacje
szkoleniowe dla osoby odpowiedzialnej za sprzet i osoby, ktéra aktualnie go uzywa, by
uprzedzi¢ i unikng¢ niebezpieczenstwa zwigzanego z jego wykorzystaniem.

Osoba odpowiedzialna za produkt musi zapewni¢ wszystkim uzytkownikom zrozumienie
instrukcji bezpieczenstwa i przestrzeganie ich.

(= Urzadzenia laserowe zaklasyfikowane do klas 1, 2 oraz 3R nie wymagaja:
* nadzoru osoby odpowiedzialnej za BHP,
¢ ubran ochronnych i okularéw ochronnych,
* znakow ostrzegawczych na obszarze pracy lasera
jezeli urzadzenie jest uzywane zgodnie z tg instrukcjg obstugi i przestrze-
gane sg wskazéwki dotyczace ochrony oczu.
(= Urzadzenia laserowe zaklasyfikowane do klas 2 lub 3R moga wywotywac
odblaski oraz oslepia¢ szczegdlnie w warunkach stabego o$wietlenia.




6.5.2 Dalmierz, pomiary na reflektory

Ogolne Whbudowany w tachimetr dalmierz, generuje widoczna wiazke laserowa, ktéra jest wysy-

fana przez obiektyw lunety.

Urzadzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 1 zgodnie
ze standardem:

* |EC 60825-1 (2007-03): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”.
* EN 60825-1 (2007-10): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych".

Urzadzenia laserowe Klasy 1 sg bezpieczne w dziataniu w mozliwych do przewidzenia

warunkach i nie sg szkodliwe dla oczu pod warunkiem, ze sg uzywane zgodnie z tg
instrukcjq obstugi.

Opis Wartosé
Maksymalna moc promieniowania 0.33 mW

Czas trwania impulsu 800 ps
Czestotliwo$¢ powtarzania impulsu 100 MHz - 150 MHz
Diugosé fali 650 nm - 690 nm
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Oznakowanie

Urzadzenie laserowe klasy 1
zgodnie z dyrektywa |IEC 60825-1|

(2007 - 03)

Type: TS.
Equip.No.

=, 1A max S.No.:
Leica Geosystems AG ...

CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: .. .. @ c €
Made in Swit

Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursant to Laser Notice
No.50, dated June 24, 2007.

This device complies with part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and
(2) this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

TS12_044

a) Wigzka laserowa




6.5.3

Uwagi ogdlne

Dalmierz, pomiary bez reflektorow

Whbudowany w tachimetr dalmierz, generuje widoczna wiazke laserowa, ktéra jest wysy-
fana przez obiektyw lunety.

Urzadzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 3R
zgodnie ze standardem:

« |EC 60825-1 (2007-03): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych".

« EN 60825-1 (2007-10): "Bezpieczenstwo produktow laserowych".

Urzadzenia laserowe klasy 3R:

Bezposrednie patrzenie we wigzke moze by¢ niebezpieczne (niskie zagrozenie dla oczu),
w szczegdlnosci celowe naswietlanie laserem. Ryzyko urazu zwigzane z urzgdzeniami
wyposazonymi w laser klasy 3R jest niewielkie z powodu:

a) rzadko wystepuje narazenie na dziatanie wigzki lasera w mozliwe najgorszym przy-
padku czyli przebiegu wigzki prostopadle do Zrenicy oka, najgorszy przypadek
akomodaciji,

b) ustanowionego marginesu bezpieczenstwa dotyczacego maksymalnego dopuszczal-
nego promieniowania lasera (MPE),

c) naturalnych zachowan ludzkich zwigzanych z wystawieniem na jaskrawe $wiatto
widzialnego promieniowania.
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Opis Wartos$¢é (R400/R1000)
Maksymalna moc promieniowania 5.00 mwW
Czas trwania impulsu 800 ps
Czestotliwo$¢ powtarzania impulsu 100 MHz - 150 MHz
Diugosé fali 650 nm - 690 nm
Rozbieznosc¢ wigzki 0.2 mrad x 0.3 mrad
NOHD (nominalna odlegtos$¢ niebezpieczna) @ 0.25s 80 m/ 262 ft

A Ostrzezenie Z perspektywy bezpieczenstwa urzadzenia laserowe klasy 3R powinny by¢ traktowane

jako potencjalnie niebezpieczne.
Srodki ostroznosci:
Unikaj bezposredniego kontaktu oczu z wigzka. Nie kieruj wigzki na inne osoby.

A Ostrzezenie Potencjalne niebezpieczenstwo zwigzane jest nie tylko z bezposrednim dziataniem
wigzki, ale takze z jej odbiciami od powierzchni odbijajacych takich jak pryzmaty, szyby,
lustra, powierzchnie metaliczne itd.




Srodki ostroznosci:

Nie celuj na powierzchnie wyraznie odbijajace, takie jak lustra lub ktére mogg emitowaé

dodatkowe odbicia.

Nie patrz poprzez lub w poblizu osi optycznej pryzmatéw lub obiektéw odbijajacych gdy

laser jest wiaczony, w trybie plamka lasera lub pomiaru odlegtosci. Celowanie na

pryzmaty jest dozwolone tylko poprzez patrzenie w lunete.

Oznakowanie

a) Wigzka laserowa

Apertura lasera

Promieniowanie laserowe
Nie patrze¢ bezposrednio we wigzke
Urzadzenie laserowe klasy 3
R zgodnie z normg IEC 60825-1
(2007 - 03)

Po <5.00mwW
A = 650-690nm
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Type: TS.
Equip.Ni . ERRRE
Power: 12V/6V ==, 1A max S.No.:
Leica Geosystems AG

CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: ... .. c E
Made in Switzerland

Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursant to Laser Notice
No.50, dated June 24, 2007.

This device complies with part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions

(1) This device may not cause harmful interference, and
(2) this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

TS12.065




6.5.4 Automatyczne celowanie ATR

Uwagi ogdlne Whbudowany w instrument system Automatycznego celowania generuje niewidzialng,
wigzke lasera, ktéra jest emitowana przez obiektyw lunety.

Urzadzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 1 zgodnie
ze standardem:

* |EC 60825-1 (2007-03): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”.

* EN 60825-1 (2007-10): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych".

Urzadzenia laserowe Klasy 1 sg bezpieczne w dziataniu w mozliwych do przewidzenia
warunkach i nie sg szkodliwe dla oczu pod warunkiem, ze sg uzywane zgodnie z tg
instrukcjq obstugi.

Opis Wartosé
Maksymalna moc promieniowania 10 mwW
Czas trwania impulsu 11ms
Czestotliwo$¢ powtarzania impulsu 37 Hz
Diugosé fali 785 nm
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Oznakowanie

Urzadzenie laserowe klasy 1
zgodnie z dyrektywg |IEC 60825-1|

(2007 - 03)

Type: TS.
Equip.No.

=, 1A max S.No.:
Leica Geosystems AG ...

CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: .. .. @ c €
Made in Swit

Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursant to Laser Notice
No.50, dated June 24, 2007.

This device complies with part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and
(2) this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

TS12_044

a) Wigzka laserowa




6.5.5 PowerSearch PS

Uwagi ogdlne Whbudowany w tachimetr modut PowerSearch, generuje niewidoczng wigzke laserowa,
ktoéra jest wysytana przez obiektyw lunety.

Urzadzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 1 zgodnie
ze standardem:

* |EC 60825-1 (2007-03): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”.
*« EN 60825-1 (2007-10): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych".

Urzadzenia laserowe Klasy 1 sg bezpieczne w dziataniu w mozliwych do przewidzenia

warunkach i nie sg szkodliwe dla oczu pod warunkiem, ze sg uzywane zgodnie z tg.
instrukcjq obstugi.

Opis Wartosé
Maksymalna moc promieniowania 11 mwW
Czas trwania impulsu 20 ns, 40 ns
Czestotliwo$¢ powtarzania impulsu 24.4 kHz
Diugosé fali 850 nm
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Oznakowanie

Urzadzenie laserowe klasy 1
zgodnie z dyrektywg |IEC 60825-1|

(2007 - 03)

S.Ni
Leica Geosystems AG e

CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: @ c €
Made in Switzerland

Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursant to Laser Notice
No.50, dated June 24, 2007

This device complies with part 15 of the FCC Rules
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and
(2) this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

TS12.046

a) Wiazka laserowa




6.5.6 Diody tyczenia EGL

Uwagi ogdlne Whbudowane w lunete diody, generujg widoczng wigzke LED wysytang z przedniej czesci
lunety.

(&=  Urzadzenie opisane w tym rozdziale jest wytaczone z zakresu obowigzywania
IEC 60825-1 (2007-03): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych".
Urzadzenie opisane w tym rozdziale, nie zostato zaklasyfikowane jako urzadze-
nie laserowe zgodnie ze standardem 62471 (2006-07) i nie powoduje zadnego
niebezpieczenstwa zwigzanego z jego uzyciem pod warunkiem, ze jest
uzywane i konserwowane zgodnie z tg instrukcjg obstugi.
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Urzadzenie laserowe klasy 1
zgodnie z dyrektywa IEC 60825-1) Leios Goosystoms AG

(2001 - 08) CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: ... @ c E
Made in Switzerland

Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursant to Laser Notice
No.50, dated June 24, 2007

This device complies with part 15 of the FCC Rules
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and
(2)this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

TS12 064

a) Wyjscie diody czerwonej
b) Wyijscie diody zo6ttej




6.5.7 Pionownik laserowy

Uwagi ogdlne Pionownik laserowy wbudowany w instrument generuje widzialng czerwong wigzke $wiat-
ta laserowego, ktéra wychodzi z dolnej czesci instrumentu.

Urzadzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 2 zgodnie
ze standardem:

* |EC 60825-1 (2007-03): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”.

* EN 60825-1 (2007-10): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych".

Urzadzenie laserowe klasy 2:
Krotkie wystawienie na dziatanie tego typu urzadzen laserowych nie jest szkodliwe,
jednakze celowe patrzenie we wigzke lasera moze by¢ niebezpieczne.

Opis Wartosé
Maksymalna moc promieniowania 1.00 mW
Czas trwania impulsu 0-100 %
Czestotliwo$¢ powtarzania impulsu 1 kHz
Diugosé fali 635 nm
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A Ostrzezenie Z perspektywy bezpieczenstwa urzadzenia laserowe klasy 2 nie sg bezpieczne dla oczu.
Srodki ostroznosci:
Unikaj patrzenia bezposrednio we wigzke lasera i nie kieruj jej w kierunku innych oséb.

Oznakowanie Type:TS....

Equip.No.:
Power: 12V/6V =,
Leica Geosystems AG ...

CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: . ... @ c €
Made in Switzerland

Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursant to Laser Notice

No.50, dated June 24, 2007.

This device complies with part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and
(2)this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

Promieniowanie laserowe
Nie patrze¢ bezposrednio we wigzke
Urzadzenie laserowe klasy 2
zgodnie z norma IEC 60825-1
(2007 - 03)

Po <1.00 mwW
% =620 - 690 nm

TS12_047

a) Jezeli to konieczne, bedzie zastgpiona etykietg ostrzegawczg dla klasy 3R



> \
-9<
T512.048 ‘%

a) Wigzka laserowa
b) Wyjscie wigzki lasera
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6.6

Opis

A Ostrzezenie

A Uwaga

Zgodnosé¢ elektromagnetyczna

Termin "Zgodno$¢ elektromagnetyczna” oznacza, iz instrument funkcjonuje prawidtowo w
Srodowisku, w ktérym wystepuje promieniowanie elektromagnetyczne i wytadowania
elektrostatyczne, jak réwniez, ze nie powoduje on zaki6cen w pracy innych urzadzen.

Promieniowanie elektromagnetyczne moze powodowac¢ zakiécenia w pracy innych urza-
dzen.

Mimo, ze instrumenty spetniajg surowe wymagania i standardy obowigzujace w tej dzie-
dzinie, Leica Geosystems nie moze catkowicie wykluczy¢ mozliwosci wystapienia zaki6-
cen w pracy innych urzadzen.

Nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig zaktécen pracy innych urzadzen, takich jak komputery
polowe, przenosne radiotelefony, nietypowe kable lub baterie zewnetrzne, jesli instrument
jest uzywany z akcesoriami innych producentéw.

Srodki ostroznosci:

Uzywaj tylko akcesoria rekomendowane przez Leica Geosystems. Przed uzyciem nalezy
upewni¢ sie czy spetniajg one wymogi okreslone normami i standardami. Uzywajac
komputeréw i radiotelefonéw, nalezy zwrdci¢ uwage na informacje o zgodnosci elektro-
magnetycznej zamieszczong przez producenta.




A Uwaga

A Ostrzezenie

Zaktocenia spowodowane wptywem promieniowania elektromagnetycznego mogg by¢
powodem btednych pomiar6w.

Pomimo, ze instrument spetnia obowigzujace surowe standardy i regulacje, Leica Geosy-
stems nie moze catkowicie wykluczy¢ mozliwosci wptywu silnego promieniowania elektro-
magnetycznego (spowodowanego przez np. bliski nadajnik radiowy, radiotelefon lub
generatory pradu) na prace samego instrumentu.

Srodki ostroznosci:

Nalezy sprawdzi¢ wiarygodno$é pomiaréw wykonywanych w powyzszych warunkach.

Jesli odbiornik uzywany jest z kablami podtaczonymi z jednej ich strony (przyktadowo
kable zasilajace czy przejéciowe), dozwolony poziom promieniowania elektromagnetycz-
nego moze zosta¢ przekroczony, a poprawne funkcjonowanie urzadzenia zagrozone.
Srodki ostroznosci:

Podczas pracy z urzadzeniem nalezy podtaczy¢ kable z obu stron.

TS12, Bezpieczenstwo obstugi 109



TS12, Bezpieczenstwo obstugi 110

Radiomodemy lub Uzywanie produktu z radiomodemem lub cyfrowym telefonem komérkowym:

cyfrowe telefony

komérkowe

A Ostrzezenie Pole elektromagnetyczne moze zakt6cac prace innych urzadzen np. medycznych, jak

stymulatory serca czy aparaty stuchowe oraz instalacji lotniczych. Moze mie¢ takze wptyw
na ludzi i zwierzeta.

Srodki ostroznosci:

Mimo, ze instrumenty spetniajg surowe wymagania i standardy obowigzujgace w tej dzie-
dzinie, Leica Geosystems nie moze catkowicie wykluczy¢ mozliwosci wystapienia zakio-
cen w pracy innych urzadzen lub wptywu na ludzi i zwierzeta.

«  Nie uzywaj instrumentu wyposazonego w radiomodem lub cyfrowy telefon komér-
kowy w poblizu stacji paliw lub instalacji chemicznych, lub na innych obszarach, w
ktorych istnieje niebezpieczenstwo wybuchu.

*  Nie uzywaj radia lub cyfrowego telefonu komérkowego w poblizu sprzetu medycz-
nego.

¢ Nie uzywaj radia lub cyfrowego telefonu komérkowego w samolocie.




6.7

A Ostrzezenie

A Ostrzezenie

Wymagania FCC, obowigzujace w USA

Ponizszy szary paragraf odnosi sie do instrumentéw bez radiomodemu.

Sprzet ten byt testowany i spetnia wymagania klasy B urzadzen elektronicznych, zgodnie

z czescig 15 wytycznych FCC.

Granice te zostaly okreslone aby wyznaczy¢ bezpieczng wartos¢ wptywu na dziatanie

innych urzadzen.

Urzadzenie wykorzystuje i moze generowac fale radiowe, oraz jesli bedzie wykorzysty-

wane niezgodnie z instrukcja, moze zaktéci¢ komunikacje radiowa. Jednakze, nie ma

gwarancji, ze wptyw bedzie widoczny przy prawidtowej konfiguracji sprzetu.

Jesli urzadzenie powoduje zaktécenia w odbiorze radia lub telewizji, co mozna sprawdzi¢

przez wiaczenie i wytaczenie odbiornika Zeno, to mozna wykonaé nastepujace czynnosci:

¢ Zmieni¢ kierunek anteny odbiorczej.

¢ Zwiekszy¢ odlegtos¢ miedzy odbiornikiem a antena.

* Podtaczy¢ urzadzenie do innego gniazdka.

« Skontaktowa¢ sie ze wsparciem klienta producenta odbiornika radiowego/telewizyj-
nego.

Zmiany lub modyfikacje sprzetu dokonane bez wyraznej zgody Leica Geosystems mogg
spowodowac cofniecie upowaznienia do obstugi sprzetu.
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Oznakowanie TS12

Oznakowanie baterii
wewnetrznej
GEB221

o e

Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursant to Laser Notice
No.50, dated June 24, 2007.

This device complies with part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and
(2)this device must accept any interference received,

including interference that may cause undesired operation

T512.049

This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation
s subject to the following twa conditions: (1) This device

may not cause harmful interference, and (2) this device © US LISTED
must accept any interference received, including ITE Accessory
interference that may cause undesired operation. E179078 . 70VL,

Ges 002




Oznaczenia Radio-
Handle

This device complies

Alu with part 15 of the FCC
ATENO. .. e
Power: 74/125V =/ subjectto the
024 max Tollowing two

Leica Geosystems AG conditions: (1) This

levice may not cause
CH-9435 Heerbrugg hamul neroronce,
Manufactured:... and (2] his device

Made in Switzerland mustaccoptany

Contains interference received,

Fanarter Modue: including interference
that may cause

FELI0: HSW20004
415082050 Sio: X0 undesired operation.
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~
7.1

Doktadnosé

Charakterystyka

Dane techniczne

Pomiar katow

Dostepne doktadnosci

Odchylenie standardowe Hz,

Doktadnosé wyswietlania

pomiaru kata V, ISO 17123-3

[] [mgon] [] [mgon]
2 0.6 0.1 0.1

3 1.0 0.1 0.5

7 2.0 0.1 0.5

Absolutne, ciagte, diametryczne.




7.2 Pomiar odlegtosci na reflektory
Zasieg Reflektor Zasieg A Zasieg B Zasieg C
[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]
Pryzmat standardowy (GPR1) | 1800 6000 3000 10000 |3500 12000
Trzy standardowe pryzmaty 2300 7500 4500 14700 |5400 17700
(GPR1)
Pryzmat 360° (GRZ4, 800 2600 1500 5000 2000 7000
GRZ122)
Mini pryzmat 360° (GRZ101) |450 1500 800 2600 1000 3300
Mini pryzmat (GMP101) 800 2600 1200 4000 2000 7000
Folia odblaskowa (GZM31) 150 500 250 800 250 800
60 mm x 60 mm
Pryzmat dla systeméw stero- | 800 2600 1500 5000 2000 7000
wania maszynami (MPR122)
(&= Tylko dla celéw stero-
wania maszynami!

Najkrétszy pomiar odlegtosci: 1.5 m
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Warunki atmosfe- Zasieg A:  Duze zamglenie, widocznos$¢ 5 km; lub silne nastonecznienie, mocne
ryczne drgania powietrza spowodowane wysoka temperaturg
Zasieg B:  Niewielkie zamglenie, widoczno$¢ ok. 20 km; lub umiarkowane nastonecz-
nienie i lekkie drgania powietrza spowodowane temperaturg
Zasieg C:  Zachmurzenie, bez zamglenia, widoczno$¢ ok. 40 km, drgania powietrza nie
wystepuja
(= Pomiary moga by¢ wykonywane na tasmy refleksyjne w catym zakresie, bez pomocniczej

zewnetrznej optyki.




Doktadnosé

Charakterystyka

Doktadnos¢ dotyczy pomiaréw wykonywanych do standardowych luster.

EDM

Odchylenie stan-

Odchylenie stan-

Czas pomiaru,

tryby pomiaru dardowe dardowe typowo [s]**
ISO 17123-4, stan- |I1SO 17123-4,
dardowy pryzmat |tasma
Standardowy 1 mm + 1.5 ppm 5 mm + 2 ppm 2.4
Szybki 3 mm + 1.5 ppm 5 mm + 2 ppm 0.8
Sledzenie 3 mm + 1.5 ppm 5mm + 2 ppm <0.15

*1 czas nie obejmuje czasu potrzebnego na przestanie informacji drogq radiowa z i do

kontrolera CS.

Przerywanie wigzki, silne drgania goracego powietrza i obiekty przemieszczajace sie w
obrebie wigzki moga powodowac odchylenia od okreslonej doktadnosci.

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza wynosi 0.1 mm.

Zasada:

Typ:

Fala nos$na:
System pomiarowy:

Pomiar fazy

Wspotosiowy, widzialny laser czerwony

658 nm

System analizujgcy 100 MHz - 150 MHz
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7.3 Pomiar odlegtosci bez reflektoréw
Zasieg Typ Szara karta Zasieg D Zasieg E Zasieg F
Kodak m [0 Jim Jitg im0
R400 Biata strona, 90% | 200 660 300 990 >400 |>1310
refleks;ji
R400 Szara strona, 150 490 200 660 >200 |>660
18% refleksji
R1000 Biata strona, 90% | 800 2630 1000 3280 |>1000 |>3280
refleks;ji
R1000 Szara strona, 400 1320 500 1640 >500 >1640
18% refleks;ji
Zasieg pomiaru: 1.5m-1200 m
Wyswietlanie jednoznaczne: Do 1200 m
Warunki atmosfe- D: Obiekt w silnym nastonecznieniu, duze drgania powietrza
ryczne E: Obiekt w cieniu, niebo zachmurzone

F: Pod ziemig, noc i zmierzch




Doktadnosé

Charakterystyka

Rozmiar plamki
lasera

Pomiar standardowy Odchylenie stan- |Czas pomiaru, Czas pomairu,
dardowe typowy [s] maksymalny [s]*!
1ISO 17123-4

0m-500m 2 mm + 2 ppm 3-6 12

>500 m 4 mm + 2 ppm 3-6 12

*1 czas nie obejmuje czasu potrzebnego na przestanie informacji drogg radiowa z i do
kontrolera CS.

Obiekt w cieniu, niebo zachmurzone. Przerywanie wiagzki, silne drgania goracego powie-
trza i obiekty przemieszczajgce sie w obrebie wiazki moga powodowa¢ odchylenia od
okreslonej doktadnosci. Rozdzielczos¢ wyswietlacza wynosi 0.1 mm.

Typ: Wspotosiowy, widzialny laser czerwony
Fala nos$na: 658 nm
System pomiarowy: System analizujgcy 100 MHz - 150 MHz

Odlegtosé [m] Rozmiar plamki lasera, przyblizenie [mm]

na 30 7x 10

na 50 8x20
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7.4 Pomiar odlegtosci - duzy zasieg (tryb LO)
Zasieg Zasieg pomiaru w trybie LO jest identyczny zaréwno dla R400 jak i R1000.
Reflektor Zasieg A Zasieg B Zasieg C

[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]
Pryzmat standardowy ~ [2200  |7300 7500  [24600 |>10000 |>32800

(GPR1)

Zasieg pomiaru: 1000 m do 12000 m

Wys$wietlanie jednoznaczne: do 12000 m
Warunki atmosfe- Zasieg A: Duze zamglenie, widocznos$¢ 5 km; lub silne nastonecznienie, mocne
ryczne drgania powietrza spowodowane wysokg temperaturg

Zasieg B: Niewielkie zamglenie, widocznos$¢ ok. 20 km; lub umiarkowane nastonecz-

nienie i lekkie drgania powietrza spowodowane temperaturg,
Zasieg C: Zachmurzenie, bez zamglenia, widocznos$¢ ok. 40 km, drgania powietrza

nie wystepuja




Doktadnosé

Charakterystyka

Pomiar standardowy

Odchylenie stan-
dardowe
1ISO 17123-4

Czas pomairu,
typowy [s]*!

Czas pomiaru,
maksymalny [s]

Daleki zasieg

5mm + 2 ppm

25

12

*1 czas nie obejmuje czasu potrzebnego na przestanie informacji drogq radiowa z i do

kontrolera CS.

Przerywanie wigzki, silne drgania goracego powietrza i obiekty przemieszczajace sie w
obrebie wigzki moga powodowac odchylenia od okreslonej doktadnosci. Rozdzielczos$é
wys$wietlacza wynosi 0.1 mm.

Zasada:

Typ:

Fala nosna:
System pomiarowy:

Pomiar fazy

Wspétosiowy, widzialny laser czerwony

658 nm

System analizujgcy 100 MHz - 150 MHz
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7.5 Automatyczne celowanie ATR
Zasigeg ATR/ILOCK Reflektor Zasieg trybu ATR Zasieg trybu Lock
[m] [ft] [m] [ft]
Pryzmat standardowy (GPR1) 1000 3300 800 2600
Pryzmat 360° (GRZ4, GRZ122) |800 2600 600 2000
Mini pryzmat 360° (GRZ101) 350 1150 300 1000
Mini pryzmat (GMP101) 500 1600 400 1300
Tasma refleksyjna 55 175 Nie kwalifikuje sie
60 mm x 60 mm
Pryzmat dla systeméw sterowania | 600 2000 500 1600
maszynami (MPR122)
(&= Tylko dla celéw stero-
wania maszynami!

(&= Zasieg maksymalny moze zosta¢ ograniczony przez warunki pogodowe, np.
deszcz.

Najkrétszy pomiar odlegtosci: Pryzmat 360°, tryb ATR: 15m
Najkrotszy pomiar odlegtosci: Pryzmat 360°, tryb LOCK: 5m




Doktadnosépomiaru  Doktadno$é pomiaru kata Hz, V w trybie ATR

ATR z pryzmatem (odchylenie standardowe ISO 17123-3): 1"(3cc)
GPR1 Dokfadnos¢ okreslenia pozycji pryzmatu
(odchylenie standardowe): +1mm

Doktadnosépomiaru +  Doktadnos¢ pozycji pryzmatu okreslona z uzyciem Automatycznego Rozpoznawania
z ATR Celu (ATR) zalezy od wielu czynnikéw takich jak wewnetrzna dokfadnos$¢ ATR,
doktadnos$¢ pomiaru katéw, rodzaj pryzmatu, wybrany tryb pomiaru odlegtosci i
zewnetrzne warunki pomiaru. ATR charakteryzuje sie podstawowym odchyleniem
standardowym na poziomie + 1 mm. Powyzej pewnej odlegtosci, doktadnos¢ katowa
instrumentu ma dominujace znaczenie i zastepuje odchylenie standardowe ATR.
«  Ponizszy wykres pokazuje odchylenie standardowe ATR dla trzech r6znych typow
pryzmatéw w zaleznosci od odlegtosci i doktadnosci instrumentu.
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GRZ4

20
18
16
14
12

10

GRZ122

@

5103

Pryzmat Leica GRZ4 (360°)

Pryzmat Leica GRZ122 (360°)

200
300
400
500
600
700
800

1.5"



Pryzmat okragty Leica oraz mini pryzmat
okragty Leica

Maksymalna szyb-
kos¢é w trybie LOCK

mm  Dokfadnos$é ATR [mm]

m Pomiar odlegtosci [m]

" Doktadnos$¢ katowa instrumentu ["]

Maksymalna szybko$¢ prostopadta: 5 m/s na 20 m; 25 m/s na 100 m
Maksymalna predkos¢ obrotowa z 5m/s

<EDM tryb: Sledzenie>

Sledzenie

Charakterystyka

Typowy czas $ledzenia w polu widzenia: 1.5s

Pole widzenia: 1°25'/1.55 grad

Definiowane okna sledzenia: Tak

Zasada: Przetwarzanie obrazu cyfrowego
Typ: Laser podczerwony
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7.6

Zasieg

Sledzenie

PowerSearch PS

Reflektor Zasieg PS

[m] [ft]
Pryzmat standardowy (GPR1) 300 1000
Pryzmat 360° (GRZ4, GRZ122) 300* 1000*
Mini pryzmat (GMP101) 100 330
Pryzmat dla systeméw sterowania maszynami (MPR122) |300* 1000*
(&= Tylko dla celéw sterowania maszynamil

Pomiary graniczne poétkola pionowego lub w czasie niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych moga spowodowaé zmniejszenie maksymalnego zasiggu. (*prostopadle do
instrumentu)

Najkrétszy pomiar odlegtosci: 1.5 m

Typowy czas $ledzenia: <10s
Domyslne pole $ledzenia: Hz: 400 gradoéw, V: 40 gradéw
Definiowane okna $ledzenia:  Tak




Charakterystyka Zasada: Przetwarzanie obrazu cyfrowego
Typ: Laser podczerwony
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7.7 Zgodnosé z przepisami lokalnymi
7.7.1 Boczna pokrywa komunikacyjna z Bluetooth

Zgodnos$é€ z przepi- e FCC Part 15 (dotyczy US)
sami lokalnymi * Niniejszym, Leica Geosystems AG, zaswiadcza iz Boczna pokrywa komunikacyjna z
Bluetooth spetnia wymogi postawione w dyrektywie 1999/5/EC. Deklaracje zgodnos$ci
mozna uzyskac na http://www.leica-geosystems.com/ce.
Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejska 1999/5/EC (R&TTE)
c € moga by¢ bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszyst-
kich krajach Unii Europejskiej.
* Naterenie krajéw, w ktoérych obowigzuja inne regulacje prawne nie obejmujgce posta-
nowien FCC czesc¢ 15 lub Dyrektywy Europejskiej 1999/5/EC, przed uzyciem i rozpo-
czeciem pracy nalezy uzyskaé¢ stosowne pozwolenie.

Zakres czestotliwo- 2402 - 2480 MHz

sci
Moc wyjsciowa Bluetooth: 5 mwW
Antena Typ: Wewnetrzna antena mikropaskowa

Wzmochnienie: 1.5dBi




7.7.2

Zgodnos$é€ z przepi-
sami lokalnymi

Pasmo czestotliwo-
$ci

Moc wyjsciowa

RadioHandle

¢« FCC Part 15 (dotyczy US)

* Niniejszym, Leica Geosystems AG, zaswiadcza iz RadioHandle spetnia wymogi
postawione w dyrektywie 1999/5/EC. Deklaracje zgodnosci mozna uzyskac na
http://www.leica-geosystems.com/ce.

Urzadzenia klasy 2 zgodnie z Dyrektywa UE 1999/5/EC
c € @ (R&TTE) wymagaja zgody na uzywanie w ponizszych krajach:
« Francja
*  Wiochy
¢ Norwegia (jesli uzywany w odlegtosci mniejszej niz 20km
od Ny-Alesund)

* Naterenie krajow, w ktérych obowigzuja inne regulacje prawne nie obejmujace posta-
nowien FCC czesc¢ 15 lub Dyrektywy Europejskiej 1999/5/EC, przed uzyciem i rozpo-
czeciem pracy nalezy uzyskaé¢ stosowne pozwolenie.

Ograniczenie do 2402 - 2452 MHz

<100 mW (e.i.r. p.)
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Antena Typ: Uchylna antena
Wzmochnienie: 2 dBi
Ztacze: SMB




7.8

Luneta

Kompensator

Libella

Ogoblne dane techniczne instrumentu

Powiekszenie:
Srednica obiektywu:
Ogniskowanie:
Pole widzenia:

30 x

40 mm

1.7 m do nieskonczonosci
1°30'/1.66 g.
2.7mnal00m

Doktadnosé Doktadnosé¢ ustawienia Zakres ustawienia
katowa TS12T1 1 [mgon] [ [gon]

0.5 0.2 4 0.07
3 1.0 0.3 4 0.07
7 1.5 0.5 4 0.07
Czutos¢ libelli pudetkowej: 6'/2 mm

Rozdzielnosc¢ libelli elektronicznej: 2"
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Panel sterowania

Porty instrumentu

Wyswietlacz: Graficzny LCD, 1/4 VGA (320 x 240 pikseli), kolo-
rowy, podswietlenie, ekran dotykowy
Klawiatura: 28 klawisze
wigcznie z 6 klawiszami funkcyjnymi i 12 klawi-
szami alfanumerycznymi, o$wietlenie
Kat wyswietlany w: 360°™, 360° dzies, 400 gon, 6400 mil, V %
Odlegtos¢ wyswietlana w: m, Int St, US St, Int St/Cal, US St/Cal
Potozenie: Tylko w | potozeniu
Ekran dotykowy jesli jest w wyposaze-Utwardzona powtoka na ekranie
niu:
Port Nazwa Opis
Portl |Portl ¢ 5 pinowy LEMO-0 do zasilania, komunikacji, transmisji.
¢ Znajduje sie na spodzie instrumentu.
Port 2 | Uchwyt * Goraca stopka dla RadioHandle z RCS.
«  Port znajduje sie na gérze bocznej pokrywy komunikacyjnej.
Port3 |BT *  Potaczenie Bluetooth.
* Port znajduje sie wewnatrz bocznej pokrywy komunika-
cyjnej.




Wymiary instru-
mentu
E \
1 E E
0 [
X N
g ™ (O ™
IS €
o — 1S
o A ©
~ e o
! Y
O] d
72 mm |101.5 mm
226 mm _ 203 mm
Waga Instrument 4.8 -5.5kg
Spodarka: 0.8 kg

Bateria wewnetrzna GEB221: 0.2 kg
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Zapis

Dane mogg by¢ zapisane na karcie CF.

Typ

Pojemnosé [MB]

Liczba pomiaréw na MB

Karta CompactFlash

« 256

1750

Pionownik laserowy

Typ:
Potozenie:
Doktadnos¢:

Srednica punktu lasera:

Widzialny laser czerwony klasy 2

W osi pionowej instrumentu

Odchylenie od linii pionu:

1.5 mm (2 sigma) dla wysokos$ci instrumentu 1.5 m
2.5 mm dla 1.5 m wysokosci instrumentu

Sruby ruchu leni-
wego

Typ:

horyzontalne i vertykalne leniwki bezzaciskowe

Zmotoryzowanie

Zasilanie

Maksymalna predkosé
obrotu:

50 gradéw/s

Zewnetrzne zrodio napiecia: Nominalne napiecie 12.8 V pradu statego, Zakres 11.5 V-

135V




Bateria wewnetrzna

Bateria zewnetrzna

Parametry srodowi-
ska pracy

Typ:

Litowo-jonowa

Napiecie: 7.4V

Pojemnosé¢: GEB221: 4.4 Ah

Typ: NiMH

Napiecie: 12V

Pojemnos¢: GEB171: 9.0 Ah

Temperatura

Typ Temperatura dziatania [°C] | Temperatura przechowy-
wania [°C]

TS12 -20 do +50 -40 do +70

Karty CompactFlash |-40 do +80 -40 do +80

firmy Leica, wszystkie

wymiary

Bateria wewnetrzna -20 do +55 -40 do +70

Bluetooth -30 do +60 -40 do +80
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Reflektory

Zabezpieczenie przed woda, pytem i piaskiem

Typ Zabezpieczenie
TS12 IP54 (IEC 60529)
Wilgoé
Typ Zabezpieczenie
TS12 Max 95 % bez kondensacji
Efekty kondensacji moga by¢ zmniejszone przez okresowe
osuszanie anteny.
Typ Stata dodawania [mm] ATR |PS
Pryzmat standardowy, 0.0 Tak Tak
GPR1
Mini pryzmat, GMP101 +17.5 Tak Tak
Pryzmat 360°, +23.1 Tak Tak

GRZ4 | GRZ122




Typ Stata dodawania [mm)] ATR |PS

Mini pryzmat 360°, +30.0 Tak nie zalecane
GRZ101

Tasma refleksyjna S, M, L |+34.4 Tak Nie
Bezreflektorowy +34.4 Nie Nie

Pryzmat dla systemoéw +28.1 Tak Tak
sterowania maszynami,

MPR122

& Tylko dla celéw
sterowania maszy-
nami!

ATR i PS nie wymagajq stosowania specjalnych luster.

Diody tyczenia EGL  Zasieg pracy: Od5mdo 150 m
Doktadnos¢ okreslenia 5cmna 100 m
pozycji:
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Poprawki automa- Nastepujace poprawki uwzgledniane sg automatycznie:

tyczne «  Biad kolimacji «  Biad indeksu kregu pionowego
«  Biad inklinacji * Nachylenie osi pionowej
¢ Krzywizna ziemi « Refrakcja
*  Ekscentryczno$¢ kota «  Bfad punktu zerowego ATR

* Btiad indeksu kompensatora




7.9

Uzywanie poprawki
skali

Poprawka atmosfe-
ryczna AD1

Poprawka skali

Przez wprowadzenie poprawki skali, mogag byc¢ brane pod uwage redukcje proporcjonalne
do odlegtosci.

* Poprawka atmosferyczna.

¢ Redukcja do sredniego poziomu morza.

¢ Znieksztatcenia odwzorowania

Wyswietlana odlegto$¢ przestrzenna jest prawidtowa jesli wprowadzona poprawka skali w
ppm, mm/km odpowiada warunkom atmosferycznym panujacym w czasie pomiaru.
Poprawka atmosferyczna obejmuje:

« Dostrojenie do ci$nienia atmosferycznego

*  Temperaturg powietrza

¢ Wilgotnos¢ wzgledng

Dla osiggniecia najwyzszej doktadnosci pomiaru odlegtosci nalezy wyznaczy¢ poprawke
atmosferyczng z doktadnoscig do 1 ppm. Nastepujace parametry muszg zosta¢ ponownie
wyznaczone:

*  Temperatura powietrza do 1°C

«  Cisnienie powietrza do 3 mbar

*  Wilgotno$¢ wzgledna do 20 %
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Wilgotnosé powie- Wilgotno$¢ powietrza wptywa na pomiar odlegtosci w bardzo gorgcym i wilgotnym

trza klimacie.
W przypadku precyzyjnych pomiaréw, nalezy zmierzy¢ i wprowadzi¢ wilgotno$¢ wzgledng,
wraz z ci$nieniem powietrza i temperatura.

Poprawka wilgotno-  ppm

$ci powietrza +5
4 100%
+3 80%
60%
+2 40%
+1 T 20% ppm Poprawka dla wilgotnosci powietrza
—_— [mm/km]
+O . e
.., "20-10 0 10 20 30 40 50 °C % Wilgotnos$¢ wzgledna [%]
C°  Temperatura powietrza [°C]
Index n Typ Index n Fala nosna [nm]
dalmierz zespolony 1.0002863 658
Index n oblicza sie wedtug wzoru Barrel'a i Sears'a, jest istotny przy:
Cisnieniu powietrza p: 1013.25 mbar
Temperaturze powietrza t: 12 °C

Wilgotnosci wzglednej powietrza h: 60 %




Wzory Wz6r dla widzialnego lasera czerwonego

0.29525 -p 4.126-10%-h

AD,= 286.34 -
(1+a-t) (1+a-t)

10%

75105

AD; Poprawka atmosferyczna [ppm]
p Cisnienie powietrza [mbar]
t Temperatura powietrza [°C]
h Wilgotno$¢ wzgledna [%]
o 1
273.15

X (7.5*t/(237.3 +1)) + 0.7857

Jesli utrzymana zostanie przez EDM podstawowa warto$¢ wilgotnosci wzglednej w wyso-
kosci 60% to najwigekszy mozliwy btad w obliczeniach poprawki atmosferycznej wynosi 2
ppm, 2 mm/km.
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Redukcja do sred- Wartosci dla AD, sg zawsze ujemne i otrzymywane z nastepujacego wzoru:
niego poziomu . . . .
9o p H AD, Redukcja do $redniego poziomu morza [ppm]
morza AD, AD.=- — . 108 o .
2 h Wysokos$¢ EDM nad poziomem morza [m]
e R 6.378*10°m
Znieksztatcenie Rozmiar znieksztatcenia odwzorowania zalezy od uktadu odwzorowania stosowanego w

odwzorowania AD3 danym kraju, dla ktérego zwykle dostepne sg oficjalne tabele. Do odwzorowan walcowych
takich jak odwzorowanie Gaussa-Krugera stosuje sie nastepujacy wzor:

X2 AD3 Znieksztaicenie odwzorowania [ppm]
AD,= P 108 X Y (wsch.), odlegto$¢ od zerowego potudnika osio-
a0 2R wego ze wspodtczynnikiem skali 1 [km]

R 6.378*10°m

W krajach w ktérych wspotczynnik skali nie jest jednoznaczy wzor nie moze by¢ bezpo-
Srednio stosowany.




Poprawka atmosfe- Poprawka atmosferyczna w ppm z temperaturg [°C], ci$nieniem powietrza [mb] i wysokos$-

ryczna °C cig [m] przy 60 % wilgotnosci wzgledne;.
550mb 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 mb
50°C r ‘ M 50°C
S
/r ey
& S
40°C % ;‘6’ N 40°C
¥ o
S
Y8
30°C VS 30°C
s
> o
e
20°C NN 20°C
T
S
e
10°C o 10°C
® 0
LIS
o
Vo
oc Yo 0°C
®o
Q
?’Q
-10°C Yo -10°C
L)
My %
-20°C -20°C
550mb 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 mb
5000m 4500 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 om

s 108
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Poprawki atmosfe- Poprawki atmosferyczne w ppm z temperaturg [°F], ciSnieniem powietrza [cal Hg] i wyso-
ryczne °F koscia [ft] przy 60 % wilgotnosci wzglednej.
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32inchHg
130°F T 130°F
i
120°F ¥ o A 120°F
i
110°F ~ & 110°F
~ J
100°F M 100°F
VAR
90°F vE 90°F
e
80°F S 80°F
@
70°F S 70°F
N
60°F é’@% 60°F
50°F N 50°F
O
40°F M 40°F
i
30°F Poy 30°F
N
20°F %o 20°F
QS
10°F JeE 10°F
o
o°F e A4 o°F
RO
-10°F L 7Sl 10°F
-20°F |47 -20°F

* T
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32inchHg

[ft] GQ@;QQQ SEL LS «Q& @& %QQQ &QQ

S S S & & &
5100 NENVENS RN N v

k)




7.10 Wzory redukcyjne

Pomiary

a) Sredni poziom morza
b) Instrument

c) Reflektor

A Odleglos¢ przestrzenna
A Odlegto$¢ zredukowana
_~1 Réznica wysokosci

Typy reflektoréow Wzory redukcyjne stosuje sie podczas pomiaréw do wszystkich typéw reflektoréw:

¢ pomiary do pryzmatéw, tasmy refleksyjnej oraz pomiary bezreflektorowe.
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Wzory Instrument oblicza odlegto$¢ przestrzenng, odlegto$¢ zredukowana, réznice wysokosci
zgodnie z nastepujacymi wzorami:

. A Wyswietlana odlegto$é przestrzenna [m]
A=Dp- (1 10 .
Y (1+ppm-107) +mm Dy Nieskorygowana odlegtos¢ [m]
ppm Atmosferyczna poprawka skali [mm/km]
mm Stata dodawania reflektora [mm]

A=Y-A-X-Y ] Odlegtos¢ pozioma [m]
e 1 Przewyzszenie [m]
Y  A*[sing|
x A% cosg
“=X+B- \§ ¢ Odczyt kregu pionowego
a (1-kR2)/R=147+*107 [mY
B (1-KkJ/2R=6.83*108[m™7]
k 0,13 ($redni wspolczynik refrakciji)
R 6.378 * 10% m (promien Ziemi)

Krzywizna Ziemi (1/R) oraz $redni wspétczynnik refrakcji (k) (jesli zostat wigczony na
stronie Refrakcja w Menu gtéwne: Konfig...\Ustawienia instrumentu...\Poprawki TPS) sg
automatycznie uwzgledniane podczas obliczania odlegto$ci poziomej i r6znicy wysokosci.
Obliczana odlegto$¢ zredukowana odnosi sie¢ zawsze do wysokosci stanowiska, nigdy do
wysokosci reflektora.




Program usredniaja-
cy pomiar odlegtosci

W programie usredniajagcym pomiar odlegtosci wyswietlane sg nastepujace wielkosci:

D Odlegtos$¢ przestrzenna jako $rednia arytmetyczna wszystkich pomiarow
s  Odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru

n llo$¢ pomiaréw

Wielkosci te sa obliczane w nastepujacy sposéb:

— 1
D:W

15114

(%]

SoM O

S o OM

Odlegtos¢ przestrzenna jako $rednia
arytmetyczna wszystkich pomiaréw
Suma

Pojedynczy pomiar odlegtosci skosnej
llo$¢ pomiaréw

Odchylenie standardowe pojedynczego
pomiaru odlegtosci skosnej

Suma

Odlegtos¢ przestrzenna jako $rednia
arytmetyczna wszystkich pomiaréw
Pojedynczy pomiar odlegtosci sko$nej
llo$¢ pomiaréw odlegtosci
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Odchylenie standardowe 85 Sredniej arytmetycznej odlegtosci moze by¢ obliczone w
nastepujacy sposoéb:

SIj Odchylenie standardowe $redniej aryt-
metycznej odlegtosci

s Odchylenie standardowe pojedyn-
czego pomiaru

n llo$¢ pomiaréw




Miedzynarodowa
gwarancja produ-
centa

Umowa licencyjna
dla oprogramowania

Miedzynarodowa gwarancja producenta, umowa li-
cencyjna na oprogramowanie

Produkt ten podlega warunkom i zapisom okreslonym w Migdzynarodowej Gwarancji
Producenta, ktérg moga Panstwo pobra¢ ze strony internetowej Leica Geosystems pod
adresem http://www.leica-geosystems.com/internationalwarranty lub otrzymac¢ od lokal-
nego przedstawiciela firmy Leica Geosystems. Przedtozona gwarancja posiada nature
prawna i odnosi sie tylko do przedmiotu gwarancji oraz jest rownoznaczna ze wszystkimi
pozostatymi umowami ustnymi i pisemnymi, a takze z normami, ktére dotycza obowigzu-
jacych na rynku standardéw jakosci, z prawem do uzywania produktu i ze wszelkimi pozo-
stalymi, podobnymi ustaleniami.

Produkt ten zawiera zainstalowane oprogramowanie, lub jest ono dostarczone na no$niku
danych, lub moze by¢ pobrane z Internetu po uprzedniej autoryzacji Leica Geosystems.
Oprogramowanie takie jest chronione prawem autorskim i innymi prawami, a zakres jego
uzycia jest okreslony w umowie licencyjnej na oprogramowanie Leica Geosystems.
Wspomniana umowa obejmuje aspekty takie jak: przedmiot licencji, gwarancja, prawa
wiasnosci intelektualnej, ograniczenia odpowiedzialnosci, wykluczenie innych zabezpie-
czen, obowiagzujgce prawo i wtasciwosé terytorialna sadu. Upewnij sie, ze w petni akcep-
tujesz wszystkie warunki umowy licencyjnej na oprogramowanie Leica Geosystems.
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Umowa taka dostarczana jest ze wszystkimi produktami, mozna jg pobrac¢ ze strony inter-
netowej Leica Geosystems pod adresem http://www.leica-geosystems.com/swlicense lub
otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy Leica Geosystems.

Oprogramowanie mozna zainstalowaé po przeczytaniu i zaakceptowaniu warunkéw
umowy licencyjnej na oprogramowanie Leica Geosystems. Instalacja i uzytkowanie opro-
gramowania lub jego czesci jest traktowana jako akceptacja wszystkich warunkéw umowy
licencyjnej. Jezeli nie akceptujg Panstwo umowy lub jej czesci, nie wolno Panstwu pobie-
ra¢, instalowa¢ lub uzywac¢ oprogramowania, a dodatkowo w terminie 10 dni nalezy
odestac je (bez sladéw uzycia) do sprzedawcy produktu wraz z dotgczong dokumentacjg
i dowodem zakupu, za pokwitowaniem odbioru. Otrzymajg Panstwo wéwczas petny zwrot
kosztéw zakupu.




Skorowidz

A Baterie
Antena ............... Ladowanie, Pierwsze UZYCi€ .........ccccccerveerveneenne 46
RadioHandle . Zwykte uzycie, roztadowywanie ...........ccccccveeuneenn 46
Autmatyczne WYKIyWani€ ..........ccoccoeeeeereereereereeseenens 41 Bezpieczenstwo obstugi ...........cccooceiiiiiiiiiiin, 81
Automatyczne celowanie - ATR Biezace btedy do rektyfikacji .........cccccvverviiienicnnens 57
Pozycjonowanie krzyza nitek ............cccevvrevnnes 60 Btedy do rektyfikacji
Automatyczne celowanie ATR BieZace ......cccciiiiiiiiii s 57
DOKIAANOSE ..ot 123 Blokada, Klawiatury ...........ccccccevviiiiinieiiciinenee, 31
Doktadnos$¢ pomiaru z pryzmatem GPR1 ......... 123 Boczna pokrywa komunikacyjna
OPIS wvveereieieete ettt ettt e 99 Dane techniCzne .........cccocceveiienenneniceceee 128
Automatyczne wykrywanie Opis graficzny z RadioHandle .................c........... 24
RadioHandle ..........cccccooviviiiiiiiiee e 41 c
B CE ot 26
Bateria
Dane techniczne baterii GEB171 ...................... 135 D_ .
Dane techniczne baterii GEB221 .................... 135 Diody tyczenia EGL
DIA INSUMENTU ...t 47 Dane techniCzne ..........ccovivvverssnreesnsneesneens 137
Bateria Li-lon Wskazowki bezpieczenstwa .........cccccceveeereennen. 103
: Diody, LED
PIZECROWYWANE v 8 RAIOHANAIE ... 44
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Doktadnosé Instrument
Pomiar Kata ........ccccevvveviiiiie e 114 Dane teChniCzNe ........ccccccevviiiiiiieniieeiie e 131
TrYD IR e 117 POFY oot 132
TrYD LO i 121 WAGA ...vvieiiiieiiee et 133
Tryb RL ..... .119 Wigczanie | WytgCzanie ..........cocvevvvienieeenineennns 30
Dokumentacja .... .4 Wymiary ......ccoceeevieens ... 133
£ Interfejs uzytkownika ..........cocceevviiiiiiiiiieniecces 25
Edycja K
Warto$¢ w polu wprowadzania ..........ccceevveenneenns 32 KaAr@ CF oot 19
EKran ... 28 Formatowanie Karty ...........cccccoeeveiiiiiiiiiiinens 51
Ekran dotykowy, zasady dziatania ...........c.ccccceevennee. 30 WYJMOWANIE KAIY .......coevvevieiiiiieieeiie e 49
Elektroniczne Diody Tyczenia EGL Klasyfikacja lasera
OIS ettt 14 Automatyczne celowanie .........cccoceveerieneeniennns 99
Elektroniczny Pomiar Odlegto$ci EDM PowerSearch PS .......ccccoviiiiiniieiccciee e 101
OPIS v 14, 36, 37 Zintegrowany dalmierz, niewidzialny laser .......... 93
PinPoint R400, PinPoint R1000 ..........cccceeveennnee. 14 Zintegrowany dalmierz, widzialny laser .............. 95
Elementy budowy instrumentu ....... 022 Klawiatura ....coeveeieieeiieeic e
ENTER ..o .26 Zasady dziatania ..
ESC e 26 Klawiatura, blokowanie i odblokowywanie
KIAWISZE ...t
I Klawisze, Alfanumeryczne .........ccccoceevveeniieeinineenns
TKONY e 37 Klawisze, funkcyjne ..........

Instrukcja obstugi
ZAStOSOWANIE ....eeeuviieiiieiiieesiieeeiieeesieeessaeeeeeeeeeees 4
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Klawisze, Strzatki .......cccvvuvvevvvveeiieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 27

TYP OProgramOoWANIA ...c.c.vrerereeeerererereeearereereneneas

Kompensator Wgrywanie oprogramowania
Oznakowanie
L GEB22L oo 112
Laser
KIASYFIKACIA ..v.veveveriiiieieieieresieie et 92 P
LEICA Geo Office LGO, OPIS ....ccevevveerireeniriesieeenie 13 Panel Sterowania ..........cccoeeeevvevrvvrieeriiieeeeeeeeeeeeeeenn 132
Libella .....ccoooviiiii 131 Parametry Srodowiska pracy ..........ccccceeevrininnnnne 135
LUNELA vttt 131 Pasek przewijania, Opis .......cccoceervveeiueeinieesnieesinens 29
Pasmo czestotliwosci
M 3 RadioHandle ..o 129
Menu, WYDOE Z ..o 31 pionownik laserowy
Migdzynarodowa gwarancja producenta ................ 149 Dane techniCzne .........cccoceveiienenneieeeceee 134
MOC WYJSCIOWA ...cvevieiiieeiieesiiie et 128 KOOI oo 74
RadioHandle ..., 129 Wskaz6wki bezpieczenstwa ... 105
MOEIE ..o 16 POMIAr KGLOW ..o 114
o Pomiar odlegtosci
. . TrYD LO oo 120
gﬁlblokowywanle Klawiatury Tryb pomiaru na dowolng powierzchnig ........... 118
Opis systemu . v Tryb pomiaru na pryzmat ...........ccccoecevveiinnnnnne 115
PIS SYSIEMU ....oooiiiiiiiiiiiici s 12 . .
. Pomiary PreCyzyjne ........ccccooeoveeveiiiiiniiee e 57
Oprogramowanie ;
Poprawki
JEZYK e 17
AUtOMALYCZNE ..cvviiiiiiiiiiciec e 138
Programy ... .18 Skala 139
SYSEEM oottt 17 7T
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Poprawki automatyCczne ..........cccceevveiveenieniieniennns
POIY o
PowerSearch PS ...
Przechowywanie danych ..........cccovivviieiiienieennnen.
Przenoszenie danych ...
Przenoszenie danych, przenoszenie danych .
R
RL000 ..o 14
RAO0 ..t 14
RadioHandle
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Diody LED .
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Ustawienia dla zdalnego sterowania ................... 42
Reflektory ... 136
Rektyfikacja
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Total Quality Management: Nasze zobowigzanie zapewnienia petnej satysfakcji Klienta.
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