Temat: Skrét procedury wyrdownania i oceny doktadnosci

Ponizej przedstawiona zostata cata procedura wyréwnania wynikéw obserwaciji, ktora jest
realizowana w celu wyznaczenia poszukiwanych parametréw. Ponizsza procedura jest
podsumowaniem przedstawionych w poprzednich wykfadach elementéw wyréwnania
metodami: klasyczng i parametryczng.

1. Ustalenie liczby obserwacji koniecznych
Wybér parametrow X,,X,,...,X orazutworzenie uktadu réwnan obserwacyjnych:

X, =F(X,X,,...X )=F(X)

1

x,=F,(X,X,,....X )= F,(X)

2

2. Obliczenie na podstawie wynikéw obserwacji przyblizonych wartosci X°, a nastepnie

przyblizonych wartosci wielkosci mierzonych on(XO)

3. Linearyzacja uktadu rownan obserwacyjnych.
Utworzenie macierzy wspoétczynnikow

IF (X)
0X

x=x"

A= e R

oraz wektora wyrazéw wolnych
L — F(XO)_ Xobs — X0 _ Xobs e g{n,l

stanowigcych elementy uktadéw réwnan poprawek.

4. Na podstawie bteddw srednich lub innych przestanek ustalenie macierzy wag:
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P= P

p,
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gdzie: D, = i(c > 0,) jest wagg pojedynczej obserwacji (zwykle przyjmuje sie c=1)

5. Utworzenie macierzy:



A"PA eR’" oraz A'PL e R"'
i rozwigzanie jedng z dwdch znanych metod:

- metoda nieoznaczona: dx = —(ATPA)_1 A'PL

-metodaoznaczona:[ A'PA I A'PL }:RT[ R ! L }aR&x-ﬁ—LR:O

R

6. Na podstawie wyznaczonego wektora dx wyznaczamy:

- wektora poprawek: V = Adx +L
- sumy réwnowaznych kwadratéw poprawek: s = V' PV
- wartosci kontrolnej: s'=L'PAdx + L' PL

7. | etap kontroli wynikow obliczen

Spetnienie warunku s=s' moéwi o tym, ze prawidtowo rozwigzano zadanie optymalizacyjne
min = V'PV = VPV

Dla ustalonych macierzy A, L, P

8. Obliczenie estymatora wspdtczynnika wariancji:

_VTPV_i

n-r f

m, <1 - zawyzono wartosci btedow srednich pomiaru a’priori

2
m

m,>1 - zanizono wyniki btedow srednich

m, =1 -(na ogot 0,8 <m, <1,2) dobrano prawidtowe wagi

9. Obliczenie wyréwnanych wartosci parametrow

A

X=X +dx

oraz wyrownanych wynikow obserwacji

R=x"+V

10. Il etap kontroli
Polega na sprawdzeniu czy uktad réwnan obserwacyjnych jest spetniony dla wyréwnanych
parametréw:
%=F(X)
Negatywny wynik to:
- btedy w réwnaniach obserwacyjnych np. zta numeracja punktow;
- btedy w linearyzacji uktadu réwnan obserwacji.

11. Ocena doktadnosci
Standardowa ocena to:



- obliczenie bteddéw s$rednich wyréwnanych parametréw na podstawie macierzy kowariancji:

Co=m(APA) > m =€ ]

X

- obliczanie bteddéw srednich wyréwnanych wynikéw pomiaru na podstawie zaleznosci:

mg = mo\/ai_ (ATPA)i1 af

a, - i-ty wiersz macierzy A
- wyznaczenie btedéw potozenia punktow w sieciach osadzonych w uktadach (X,Y):

_ [ 2 2
mP— mﬁi+m?’_

W bardziej zaawansowanych analizach sg ustalane elementy elipsy ufnosci (bteddw), ktére
nie byty przedmiotem wyktaddw. Szczegdty dostepne w publikacjach podawanych na
zajeciach.



